MAKER
TOUR
MOT NYA
HOJDER

FANTASTISKA TRANSPORTER
- KRAFT OCH RORELSE

Denna utmaning ar en del av Maker Tour - Mot nya hojder, ett
undervisningskoncept i Kronoberg och Gavleborgs grundskolor,
arskurs 4-9. Malet ar att 6ka elevers intresse for naturvetenskap,
teknik och matematik. Konceptet ar ett samarbete mellan Tekniska
museet, Region Kronoberg och 2047 Science Center med finansiering
fran Tillvaxtverket.
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Valkommen till Maker Tour - Mot nya hojder!
Vi presenterar ett nytt tema, Make IT Work.
Det handlar om Fantastiska transporter. |
hostens forsta utmaning ar det fokus pa
KRAFT OCH RORELSE. | den utmaning som
kommer langre fram i hdst féljer vi upp med
NATVERK OCH SYSTEM.

Temat Fantastiska transporter ger
mojligheter att dyka in i bland annat
teknikens och fysikens varld, med roliga
inslag av “hands on” och tester. Du kan

inleda varje avsnitt med en kort video som ar
inspelad i utstallningar och arkiv pa Tekniska
museet. Filmerna svarar direkt mot innehdllet
i utmaningen.

Nu ar det dags

| detta inspirationsmaterial finns
bakgrundstext, lankar, bilder, tips och annat
som du har anvandning av infér arbetet med
utmaningarna med din klass. | slutet av varje
avsnitt finns instruktioner till experiment

och undersokningar. De ar riktade direkt till
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Foto: Itai Aarons

eleverna och passar ofta att arbeta med i
grupp. Alla elevovningar har ett svart- och
rosamonstrat falt éverst pa sidan och inleds
med NU AR DET DAGS!

| Lararens PowerPoint (webb) finns ett
komprimerat underlag som du kan
presentera pa skarm for klassen.

EN LITEN DIKT OM
FANTASTISKA TRANSPORTER

Lang som resan till Mars.

Kort som en hoppande elektron.

Latt som en pixel.

Utmanande som en seglats 6ver Atlanten.
Snabb som en ambulans!

Fantastisk - som magnettag och
sjalvstyrande fordon.

Klimatsmart - som framtiden maste va“.

Mariana Back, 2021



INNEHALL

1.

De forsta trevande stegen
Tekniska bakom kulisserna, video:

Kraft och kraftéverféring (cirka 4 min).

Experiment 1: Move it!
Fordjupningsuppgift: Gallileos
accelerationsbana, VR/AR.

. Det rullar pa

Tekniska bakom kulisserna, video:
Hjulet och dngmaskinen (cirka 4 min).
Experiment 2: GOr en automata.
Boka MAKERBUSSEN SOM KOMMER
ONLINE eller ONSITE (Tinkercad och
laserskarare).

. Lyftet - i luften och pa land

Tekniska bakom kulisserna, video:
Flyg (cirka 4 min).
Experiment 3: Mdnga bollar i luften.

. Bilaga

Maijligheter till laroplanskopplingar.

Bakom kulisserna pa Tekniska

Folj med in bakom kulisserna pa Tekniska och
mot museets experter. Anders Lindeberg-
Lindvet och Lotta Oudhuis visar oss runt
bland dngmaskiner, mekaniska modeller och
andra spannande ting.

Lararcafé for dig

7 september presenterar vi utmaningen och
delar idéer och erfarenheter med varandra
under otvungna former. Kika in pa var webb
for mer information.

Rika maéjligheter till

laroplanskopplingar

Inom ramen for fantastiska transporter

finns ndgot fran vart och ett av de sa kallade
STEAM amnena (Science, Technology,
Engineering, Arts and Mathematics). Kopplat
till skolans amnesindelning ryms bland annat
teknik, fysik, historia, idrott och halsa. Sprak
samt estetiska och praktiska amnen kan
kopplas till projektet i utmaningens uttrycks-
och presentationsformer (bilaga 1).

Arbetet sker i klassrummet och i narmiljon. Klasser och larare runt om i Sverige arbetar
med utmaningarna. Tusentals elever ar engagerade i Maker Tour - Mot nya hdjder.

PA WEBBSIDAN www.motnyahojder.com hittar
du videos, dokument och lankar.

FOlj oss pa FACEBOOK och INSTAGRAM for
inspiration och uppdateringar.

| det DIGITALA LARARCAFEET kan vi dela
erfarenheter med varandra under avslappnade
former. Vi skickar inbjudan till dig nar det narmar sig.
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Bild: Tekniska museets bildarkiv

1. DE FORSTA TREVANDE

STEGEN

Andrade tankeménster

Ett hoghastighetstag som kor flera hundra
kilometer per timme och en rymdfarkost
som gor besok pa den internationella
rymdstationen, betraktar nog de flesta som
fantastiska och snabba transporter idag. Men
backar vi lite i tiden, innan kraftfulla motorer
fanns, var férestallningen om transporter
och hoga hastigheter av ett helt annat slag.
Att fardas med ett fordon snabbare an en
hast kunde springa ansags bade onaturligt
och farligt. Nu har den innovativa manniskan
hittat pa olika satt att ta sig fram latt och
snabbt saval éver, under som pa vatten,
genom vidstrackt land, genom berg och
genom luft. Ja, anda ut i rymden! Hur ar det
dverhuvudtaget mojligt att flytta material -
och oss sjalva? Detta kan du och dina elever
utforska vidare tillsammans, i hostens forsta
utmaning.

De maktiga fem
Det finns olika redskap att ta till hjalp for att
underlatta ett arbete som ska utforas. Med
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hjalp av de sd kallade méaktiga fem enkla
maskinerna; lutande planet, havstangen,
kilen, hjulet och skruven, blir man pa satt och
vis starkare an man egentligen ar. De bygger
pa den sd kallade “Mekanikens gyllene regel”;
det man vinner i kraft, forlorar man i vag.
Exempel; om du ska flytta en tung lada uppat,
en stracka som ar till exempel 1 meter, ar
det lattare att rulla [ddan pa en lang ramp
tills den nar den hojden, an att lyfta den rakt
upp. Kraften ganger strackan ar lika med

det utférda arbetet. Andras strackan andras
aven kraften, men det utforda arbetet ar
detsamma.

Utdver de “De maktiga fem” raknas
block och talja som en enkel maskin
(simple machine). Den bestar av hjul

och rep eller kedjor. Strackan kan goras
valdigt Iang och kraften man anvander
behdver inte vara stor.

Illustration: Wikimedia Commons



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Four_pulleys.svg

TIPS!

Sa har kan du visa dina elever (eller lata
dem prova sjalva) hur man kan komma ihag
vilka de fem enkla maskinerna ar.

15cm

I 15cm 1

1. GOor en kvadrat (cirka 15x15 cm).

2. Vik kvadraten fran horn till horn. Nu
har du formen av en KIL.

3. Stall den upp sa ser du (minst) ett
LUTANDE PLAN.

Lagg kilens ena kortsida langs en
penna. Snurra pappret anda ut till
yttersta spetsen och tejpa fast den. Nu
visar sig SKRUVEN, ett lutande plan
som tar mindre plats.

Lagg skruven pa bordet. Det blev
"typ” ett langt HJUL (jamfor med
stockar som anvands nar man flyttar
batar/tunga saker).

Till sist, 1dgg pennan tvars over
pappershjulet, ndra pennans spets. Lat
ett finger vila mot spetsen av pennan,
mot bordet. Tryck sedan ner den andra
andan. Da lyfts fingret pa spetsen upp
lite eller hur? Du har gjort ett exempel
pa en typ av HAVSTANG.
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--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
.

FAKTA

Dragningskraft: Den kraft som finns mellan féremal. Dragningskraften beror pa

hur stor massan ar. Jorden, som har mycket stor massa, har en dragningskraft pa

oss manniskor som vi kanner av i allt vi gor - utan att vi tanker pa det. Exempelvis en
sa enkel sak som att lyfta handen, kraver kraft for att motverka dragningskraften. Vi
marker av att alla foremal faller till marken om vi inte tillfér kraft som haller dem uppe
eller ror sig i nagon riktning. Vi marker ocksa av manens och solens dragningskraft,
framst pa tidvatten. Andra ord for dragningskraft ar "gravitation” och "tyngdkraft”.

Kraft/Force (F): Kan forandra ett foremals fart eller riktning, exempelvis dra eller
skjuta pa. En kraft kan aven férandra formen pa ett objekt. Kraft har riktning och
storlek och mats i N (Newton).

Fart: Hur fort nagot ror sig.
Hastighet: Beskriver hur snabbt och i vilken riktning nagot ror sig.
Stracka: Avstandet mellan tva punkter.

Vikt/massa: mats i kg och ar den materia (alla atomer och molekyler) som ett
féremal innehaller.

Friktion: Kraften mellan tva ytor som ar i kontakt med varandra. Du kan kdnna den
nar du férsoker skjuta pa eller dra nagot.

. .
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Vilken typ av kraft och energi?

| alla maskiner, fran mikroskopiskt sma
elektro-mekaniska system, till varldens
storsta bulldozer som kan lyfta flera ton,
finns exempel pa enkla maskiner. Man
maste tillféra energi i ndgon form for att
maskinerna ska komma till nytta. Fundera
alltid pa var energin till olika maskiner, stora
eller sma kommer ifran. Solen, vinden,
vattnet? Kanske fran biomassa - eller
fossila branslen som olja eller kol? Energin
maste omvandlas till en form som gar att

anvanda. Manniskan ar ju ingen maskin, Infér experiment 1

men i en del sammanhang funkar det att Visa forst videon "Kraft och kraftéverféring”
jamfora henne med en. Nar det géller energi  fran Tekniska for eleverna. Introducera

och férbranning ar det en bra jamférelse. ddrefter experiment 1 med utgangspunkt
Inget arbete blir gjort utan att man tillfér fran texten i avsnitt 1 och Lararnas

energi till kroppen. Maten ar vart bransle PowerPoint. Lat sedan eleverna arbeta i

- en manniska gar pa kolhydrater, fett och grupper.

protein. En elmotor i en maskin kan ga pa

elektricitet fran till exempel sol, vind, vatten. \

Det finns andra energiformer som kan
anvandas for produktion av elektricitet eller
omvandlas till rérelseenergi, bland dem ved,
olja kol och karnkraft.

ad 4
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https://youtu.be/k6ry4O3EYqo
https://youtu.be/k6ry4O3EYqo

MOVE IT!

.
© 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

BESKRIVNING

Jordens dragningskraft ar den kraft som
haller kvar saker pa jorden. Ni ska nu testa
olika metoder att flytta ett foremal uppat
pa nagot satt, med nagot eller nagra av

de redskap som ni har att valja pa. Ni far
inte rora vid foremadlet med handerna
eller ndgon annan del av kroppen. Hur
hdgt dver startpunkten kommer ni? Jamfor
med klasskamraterna och samtala om era
|6sningar med andra grupper i klassen.

NI BEHOVER

. Materialldda med exempelvis tyg,
bomull, kulor, ballonger, flaskor,
burkar, trad, spik, ask etc. som ni ska
forsoka flytta. Kommer ni pa ndt annat
ni vill testa med? Prova!

. Verktyg, redskap och maskiner som ni
kan ta hjalp av att flytta med. Kanske
ni har tillgang till nagon liten
programmerbar maskin?

. Matverktyg.

. Eventuellt en kamera.
GOR SA HAR
1. Valj ett eller flera foremal som ni vill o -
testa att flytta uppat. B, o o Viosird
2. Fundera ut ett satt som vi vill forflytta . : E—
foremalen pa. Exempel pé hur man kan flytta en kula.
3. Vad tror ni kommer att handa?
4, Testa! Beskriv vad som hande! Varfor
blev det sa?
5. Prova med andra material och olika
testmetoder. o
6. Forsok att mata hur langt foremalet P 0 0

transporterades uppat. Dokumentera
garna med bilder.

" " Ett foremal ar stilla (eller behaller precis den
2?
VAD AR DET SOM HANDER: rorelse den redan har) tills en kraft tvingar det
Jamfor era l6sningar och era resultat med att andra hastighet och/eller riktning. Detta

varandra. Beskriv hur ni gjorde och vad bevisades av Isaac Newton (1642-1727), en av

ni kom fram till. Samtala om vilken typ av varldshistoriens mest berémda vetenskapsman.
o e . . Det kallas for Newtons forsta lag eller ibland

energi ni har tillfért och vilka krafter som ar tréghetslagen.

inblandade.
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FORDJUPNINGSUPPGIFT

ACCELERATION OCH RORELSE

Nu ska det handla om acceleration och
rorelse och en kula som rullar 1angs ett
lutande plan. Ni testar experimentet i
Augmented Reality (AR). Ladda ner appen
Science Center AR Lab till plattan eller
mobilen. https://www.scarlab.se/ Valj sedan
accelerationsbanan sa far ni resten av
instruktionerna dar.

Det har virtuella experimentet ar inspirerat
av Galileo Galilei (1564-1642). Han var en
astronom och vetenskapsman fran Italien.
Galileo var en stor tankare, men han
arbetade ocksa mycket praktiskt. Han gjorde
experiment och tester i verkligheten for att
bevisa saker och ting.

- T|l|baka
. Accelerationsbanan

Hur ska du placera klockorna for att fa

samma tid mellan ding-a-ling?

En boll som rullar nerfor en sluttning dkal

hast lgh eten, vilket ar vad vi kallar
i eeeeeeeee

BM[.J expertnentﬂ’l

o

Accelerationsbanan med klockorna ar ett

av Galileos experiment som ni nu utfor pa
ett lite annorlunda satt. Den har typen av
Augmented Reality fanns ju inte pa hans

tid. Pa liknande satt som Galileo gjorde i

sitt experiment i verkliga varlden, ska ni nu
forsoka fa klockorna att ringa i jamn takt nar
kulan rullar utfor det lutande planet. Flytta
klockorna enligt instruktionerna i appen!

Acc elerullonsba nan
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Observera vad som hander och beskriv

vad ni upptacker. Ser ni nagot monster och
samband i hur kulan ror sig? Beratta for
varandra i klassen. Ni kan virtuellt dven testa
att utfora forsdket pa manen. Tror ni att
resultatet blir samma som pa jorden? Testa!

Ni ar pilottestare av appen scAR Lab,

alltsa forst med att préva den har digitala
versionen. For att kunna anvanda den

kravs att enheten ni anvander har
operativsystemen Android 8 eller iOS11 eller
senare. Appen ar gratis att ladda ner.

Anvandarna behover inget konto eller annan
registrering och det samlas inte in nadgon
data om anvandarna. Vid start av scAR Lab
behover anvandaren godkanna att appen far
tillgang till kameran for att AR-funktionen ska
fungera. Inga bilder tas, sparas eller skickas
vidare. Varje gang appen startas upp borjar
utmaningen fran borjan. Om anvandaren

vill 1dsa upp alla funktioner direkt gar detta
genom att 1) Tryck pa malikonen pa hogra
sidan - dd kommer utmaningsmenyn upp till
vanster. 2) Trippelklicka pa utmaningsmenyn
sa blir alla funktioner tillgangliga. Se bild
nedan.

Vi ar forstas nyfikna pa hur det gatt for
er. Beratta garna for er kontaktperson
i Maker Tour - Mot nya hojder, eller for
projektledaren for scAR Lab - Cecilia
Ekstrand: cecilia.ekstrand@tomtit.se



Illustration: upklyak/Freepik

2. DET RULLAR PA

Hjul, hjul - men ingen vagn

Innan hjulet var uppfunnet anvandes sladar
och vagnar som slapades langs marken av
manniskor eller djur. Den aldsta bilden av
ett hjul ar ungefar 5 500 ar gammal. Ett tidigt
satt att anvanda hjul, var nar man skulle
dreja, det vill saga forma lera fran en klump
till ett foremal. Skivan som man arbetar p3,
kan ses som ett hjul. Det sitter ihop med en
stang (en axel) med en tung skiva under. Man
ger den undre skivan fart genom att sparka
till den gang pa gang. Nar man tillfér energi
och fatt igang den fortsatter den att snurra
lange. Da kan man koncentrera sig pa att
dreja en stund, lugnt och fint. Snacka om
kraft och kraftoverforing!

lllustration: macrovector/Freepik

Uppfinn nya hjul!

Foto: Steinar Engeland

Vikingarnas batar behovde ocksa hjul
Vikingarnas farder (ca 800-1000 e.Kr.)

var makaldsa transporter och otroliga
forflyttningar av last. Att vikingarnas skepp
rullade fram 6ver vagorna ar kant. Men
visste du att batarna rullade 6ver bade hav
och land! Jo, det ar sant; vikingaskeppen
gick langa strackor pa land mellan farbara
vatten. De stdrre skeppen undvek man

att ta till platser med manga lyft. Nar det
blev nédvandigt férsokte man dra batarna
6ver land. Skeppen lades upp pa stockar
som rullade och flyttades allteftersom
baten knuffades fram 6ver dem. Stockarna
fungerade som en typ av hjul. Detta satt
att transportera tunga saker har anvants i
manga olika sammanhang i artusenden.

Hjulet har hela tiden fatt nya anvandningsomraden. | dag hittar vi hjul nastan éverallt, i cykeln, bilen,
taget, spinnrocken, kvarnen, svarvar, klockor, datorns harddisk, robotar och mycket mer.
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Foto: Mariana Back
Hej och ha!
Sa har kan ni flytta en tung sten Gver en yta
med friktion, t ex gras. Stenen rullar strax
over till den yttersta stocken. Da frilaggs
stocken pa motsatta sidan. Den tar man
och kilar in langst fram - och sa rullar det
pa! Friktion beror pa att det finns sma
ojamnheter i bada ytorna, sa de hakar i
varandra. Man kan minska friktionen pa olika
satt. Med hjul till exempel eller som har,
runda stockar. Du kan prova sjalv att flytta
nagot pa det har sattet!

Du kan kanna och fa bevis pa friktion,
genom att satta ihop dina "ruggliga”
handflator gnida dem mot varandra. De
blir alldeles varma fér du omvandlar din
energi (kemisk energi fran mat du har atit)

till rérelseenergi. Rorelseenergin blir sedan
varme pa grund av friktionen. Nar du slutat
gnugga handerna atergar de strax till sin
vanliga temperatur. Fundera pa: vart tar
varmen vagen?

Pa rals

Anda in pa 1800-talet var hjulférsedda vagnar
valdigt tunga. Till exempel lastade med malm
i gruvorna. For djuren som drog dem var

det mycket slitsamt. Genom att lagga ut rals
minskade man friktionen och det blev lattare
for djuren att dra. Man kunde 6ka uttaget

av malm i gruvorna. Under den vaxande
industriella revolutionen, var efterfragan

stor pa malm fran Sverige och man ville
effektivisera arbetet i sa hog utstrackning
som mojligt. Snart vaxte kunskapen om

att man kunde anvanda angans kraft for

att driva maskiner, till exempel de stora
pumparna som pumpade upp vatten ur

Maker Tour - Mot nya hojder | sida 10

gruvan sa att arbetet kunde fortskrida. Det
ledde snart till att man experimenterade

sig fram till angvagnarna. Inledningsvis var
aven dessa valdigt tunga med hjul som ofta
fastnade. Aven nu var I6sningen réls och
man stallde upp de tunga lokomotiven pa
den. Jarnhasten var fodd! De angdrivna loken
gjorde sitt intag. Jarnvagsnatet byggs snabbt
ut och transporterna ékar.

Tag och bilar

| slutet av 1800-talet utvecklades nya
transportmedel snabbt. Varor och manniskor
kunde transporteras langt. Stader vaxte,
vagar byggdes och varlden blev annorlunda.
Vi hade lart oss hantera angkraften. Darefter
gick vi med stora klivin i den tid som vi en
gang i framtiden kanske kommer att referera
till som “tiden da varlden elektrifierades.”

Elektrifiera transporterna!

Elektriska lastbiler.

Elektriska trallvagnar.

Elektriska traktorer.

:' ‘ - \‘\:-,i/’ :,
SVENSKA ELEKTROBIL-AKTIEBOLAGET

OLOVSGATAN 10 STOCKHOLM

Bild: Tekniska museets bildarkiv

Elbilen - ingen nyhet

Visste du att eldrivna fordon utvecklades
redan tidigt pa 1800-talet? Man hade ju redan
bade motorer och batterier, sa det lag nara
till hands. | borjan gick de bara att kora korta
strackor innan batterierna tog slut. Men i
slutet pa 1800-talet borjade fler och battre
fungerade elbilar att tillverkas. Nu fanns det
hopp om att det skulle fa spridning i varlden.
Aven denna gang kvavdes uppgangen. Bilar
med forbranningsmotorer kunde kora langre
strackor och behovde inte laddas innan

de kunde ge sig ut pa vagarna. Det fanns
ocksd annat som “satte kappar i hjulen” for
utvecklingen av elbilen. Det hade med synen
pa den att gora. Den var tyst och bekvam.
Darmed ansags den som mer “kvinnlig” an
den bensindrivna bilen som betraktades som
kraftfull, sportig och “manlig”. Pa den tiden
var det i forsta hand mannen som kopte
bilar. Diskutera garna med klassen om hur
det ser ut idag. Har elbilen battre mojligheter
att sla igenom idag?



Kdnner ni igen den lilla pérlan? Visst dr det Farmor Ankas
miljévanliga lilla elbil? Undrar hur hon laddade den...

Bilsamhallet

| mitten av 1900-talet blev bilen en
statussymbol. Snabba och bensinslukande
bilar blev vanligt. Stora, tunga bilar kraver
nya vagar. Vagnatet bygges snabbt ut

och bilsamhallet blev snabbt ett faktum i
vastvarlden. Fordonen och fabrikerna dar
de tillverkades, men framfor allt de nya
vanorna vi skapade, medférde dock till att
stader, naturen och miljon férandrades
snabbt. Stora miljovarden gick forlorade
nar vi banade vag for fossildriven trafik.
Manniskor var omedvetna om miljéfarorna
men sag snart varningssignalerna. Staderna
lades under smog som skymde solen och
drogs in i lungor. Forskarnas rapporter om
miljoeffekterna av bly i bensinen och hotet pa
djurlivet, bérjade na oss. Vissa forandringar
gjordes, men bilar ar fortfarande ett stort
miljoproblem som vi behéver komma till
ratta med. Vilka majligheter finns det?
Fundera tillsammans med klassen.

Elbilens panyttfodelse

Idag ar den eldrivna bilen pa stark
frammarsch och ett vanligt inslag i den
moderna stadsbilden. Det ar en bra
utveckling, men farre bilar dverlag, ar en
annu battre I6sning med avseende pa miljon.
Aven elbilen har ett ekologiskt fotavtryck,
framfor allt vid tillverkningen av batterierna.
Hur elektriciteten som bilen “tankas” (laddas)
med ar producerad spelar forstas ocksa roll.

Cykeln - raddaren i noden

Att ett tamligen enkelt litet fordon som cykeln
ar ett av de mest energivanliga och effektiva
satten som vi kan fardas pa ar ganska
markligt att tanka sig. Men, det ar nog bara
vinddrivna fardmedel som kan mata sig med
cykeln ur hallbarhetsperspektiv. En viktig
aspekt ar att cyklar inte kraver motorvagar
att rulla pa! En saker och valgjord liten
cykelvag ar det som behovs.

Foto: Tekniska museets bildarkiv

Hoghjuling med ménga tunna ekrar som utgdr frdn navet i béade
fram- och bakhjul.

Cyklarnas hjul har sett valdigt olika ut
genom tiderna. Forst i slutet pa 1800-talet
blev konstruktionen férsedd med ekrar och
darmed inte alls lika tung. Det blev lattare
och snabbare att ta sig fram. Nya satt att
anvanda hjulet boérjade utforskas. Men, gissa
om man testade mycket, innan man kom
fram till det vi idag kanner igen som en cykel!
Skulle man ha héga hjul? Ett hjul? Flera hjul?
Att kunna styra cykeln var lyx i borjan for det
gick ju att stiga av och vanda den om man
ville dka i en annan riktning! Snart fick cykeln
styre och den férsags med kedja, kugghjul
och pedaler. Med luftfyllda dack blev det latt
och bekvamt att cykla och det gick snabbt att
ta sig fram!

Kraftoverféring fran pedalerna till bakhjulet fér cykeln framdt.
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Infér experiment 2

Visa videon "Hjulet och dngmaskinen” fran
Tekniska for klassen. Dar demonstreras hur

kraft kan dverforas pa olika satt.

|/

-------------------------------------------------------------
.

FAKTA OCH KURIOSA
foregangare till bilen.

timmen.

.
-------------------------------------------------------------
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* Fransmannens Joseph Cugnots konstruerade den férsta angvagnen 1769, en

Ar 2014 blev Eva Hakansson, fran
Nynashamn, den snabbaste kvinnan
i varlden pa motorcykel. Hon har
byggt sin elektriska motorcykel
hemma i sitt eget garage. Det flesta
av maskindelarna ar 3D-printade.
Vid en tavling kom den upp i 434 km
i timmen och det var varldsrekord
under flera ar.

- &

Foto: www.GreenEnvyRacing.com

Beratta om hjulets betydelse och funktion,
med utgangspunkt fran texten i avsnittet och
Lararnas PowerPoint. Lat eleverna arbeta

i grupp och bygga en sa kallad “enkel
automata” med hjalp aterbruksmaterial. Ni
kan anvanda instruktionerna som tips, men
utforska garna andra satt att bygga den (testa
exempelvis att Googla "enkel automata”).
Med hjalp av automatan kan ni undersoka
hur olika rérelser kan skapas med kraft och
kraftoverforing pa ett enkelt satt.

-------------------------------------------------------------

+ 1894 kom den forsta elbilen som gick att anvanda. Maxfarten var 21 kilometer i

* Henning Forslund var, den 26 maj, 1900, den forsta i Sverige som fick
fortkdrningsbdéter. Polisen sprang ifatt fordonet och bétfallde.

+ Elbilarna dominerade i USA fram till borjan av 1900-talet. Sen konkurrerades de ut
av bilar med férbranningsmotorer, drivna med bensin eller diesel.

.
------------------------------------------------------------


https://youtu.be/aH0LAmEi1qo
https://youtu.be/aH0LAmEi1qo

AUTOMATA

BESKRIVNING

En maskin bestar for det mesta av flera delar
som sitter ihop och kan rdra sig mekaniskt
med hjalp av kraft. Varje del i maskinen har
en speciell funktion. Nu ska ni bygga en sa
kallad "automata”, en enkel mekanism, dar
krafter overfors och rorelser skapas. Ni kan
ta hjalp av instruktionerna men testa garna
andra l6sningar och prova er fram. Forsok att
forsta och forutse hur évriga delar rér sig om
man roér pa en av delarna.

(7

NI BEHOVER

. 1 st tomt paket av kartong, t ex en
mjolkforpackning.

. 2 st ldnga pinnar, ca 20 cm, av plast
eller tra.

. Ett A4 papper, penna, tejp, lim och
limpistol, wellpapp.

. Sax och ett redskap att géra hal med,
till exempel en syl.

GOR SA HAR

1. Klipp ut
oppningar i
kartongen, pa
tva sidor, mitt
emot varandra.

2. Gor ett hart pappersror ca 10 cm langt.
Det ska ha lite storre diameter an den

ca 20 cm langa pinnen. Kolla att den kan |6pa
friktionsfritt genom pappersroret!

3. Gor ett litet

hal i “taket” pa
forpackningen.

Det ska passa

exakt for det styva
pappersroret. Lat
roret sticka

ut en bit ovanfér och

en bit under.

4. Klipp uten
kartongbit, 3-4 cm
bred, lite Iangre an
avstandet mellan
vaggarna innei
automatan. Gor ett
hal ca 1 cm, mitt i
kartongbiten.

5. Vik ner en liten bit pa vardera sidan och
klistra fast den inne i ladan. Satt den i ett
lage dar du kan fasta pappersroret vid halet i
kartongbiten.
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UPP OCH NER

1. Klipp ut 3-4 cirklar (ca 6 cm i diameter)
av wellpapp. Stapla och limma ihop
dem sa att du far ett stadigt och
ganska tjockt “hjul”.

2. GOr ett centrerat hal och satt fast pinnen
med smaltlim.

3. Lat pinnen |6pa ut
genom
pappersroret.

Cirkeln av wellpapp |
ar kvar inne i \
automatan. Testa
att pinnen kan 16pa
upp och ner, utan
stor friktion.

Kamaxel

1. Gor 3-4 aggformade ovaler av
wellpapp. Limma ihop dem.

2. GOr ett hal (det maste inte vara helt

centrerat; testa er fram sen) i ovalen
som passar for den pinne som ska blir
den sd kallade kamaxeln.

3. GOr nu sma hal for den pinne som ska
ga horisontellt (tvarsover). Halen ska
sitta mitt i och mitt emot varandra, ca 5-6
cm bit ovanfor botten. Ni kan bli
tvungna att justera och goéra nya hal
for att “"maskinen” ska fungera. Testa
och justera tills det fungerar bra.
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Montering

1. Stick in pinnen fran sidan, genom det
ena hdlet. Satt pa ovalen, inne
i automatan. Skjut igenom pinnen,
ut genom halet pa den andra sidan.
Justera ovalen i sidled, sa att det sitter
under den cirkelformade skivan.

2. Snurra pa pinnen och se vad som
hander.

OBS! Det ar viktigt att alla delar sitter
stadigt och ordentligt fast.

VAD AR DET SOM HANDER?

Jamfor era |6sningar och era resultat med
varandra. Beskriv hur ni gjorde och vad

ni kom fram till. Samtala om vilken typ av
energi ni har tillfort och vilka krafter som ar
inblandade.

Nar ni ar klara med er automata kan ni fa
hjalp av Maker Tour - Mot nya héjder med
att arbeta fram en liten figur som kan fa dka
med, uppat och nedat - och kanske snurra
runt, runt pa er automata. Figuren skapar ni i
ritprogrammet Tinkercad. Det material som vi
ska anvanda ar plywood. Vi far er ritning och
skar ut delen men hjalp av var laserskarare.
Sen skickar vi den till er sa att ni kan montera
och testal!

Ladda ner pa www.tinkercad.com. Skapa
figuren och gravera den. Darefter ska ni
tanka ut en 18sning for hur ni ska satta fast
figuren. Skicka garna videoklipp till oss.
Dom publicerar vi garna pa var hemsida och
sociala medier!



http://www.tinkercad.com

DIGITALT BESOK AV MAKERBUSSEN

Vi ska jobba med Tinkercad och laserskarare! Under hésten kommer
Makerbussen till er digitalt. Alla skolor som gér utmaningarna i Make IT Work har
chans att fa ett online besdk av Maker Tour - Mot Nya Hojders pedagoger.

Boka in ett digitalt bes6k av Makerbussen och valj sjalv mellan olika alternativ:



http://kronoberg.motnyahojder.com/boka-maker-buss/
http://gavleborg.motnyahojder.com/boka-maker-buss/?fbclid=IwAR0OpY5c0ADE0ExM4FISeONiMqCSCcqcBjczTE8h4I_9QtiWEAo8qFQTmHc

- N )

A
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Bilder: Wikimedia: Public domain

3. Lyftet - i luften och pa land

Var fick Leonardo da Vinci
inspiration?

Titta pa YouTube-klippet: Flying Robotic Bird.
Visst verkar det nastan osannolikt att en
robot kan flyga som en fagel och kontrollera
sig sjalv?

Foto: FESTO
Nar konstnaren och universalgeniet,

Leonardo da Vinci (1452-1519 e kr)
havdade att manniskan skulle flyga som
faglarna tyckte sakert manga att det var
ren galenskap. Leonardo var "fére sin tid”
och i hans huvud fanns sannolikt manga
tankar som vi kanner igen idag, men som
var extremt ovanliga pa den tiden. Han
inspirerades av andra uppfinningar, mycket
inom mekaniken, men han fick manga
insikter av att studera hur det fungerar i
naturen.
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Drommen om att flyga

| YouTube-klippet: Amazing flights ser ni att
den lilla 1atta flygmaskinen som tar en med
pa hisnande resor med faglarna i videon,
har likheter med modeller och skisser som
Leonardo da Vinci gjorde. Hans maskiner
kom dock aldrig upp i luften - inte en enda av
de maskiner han ritade. Hans helikopter till
exempel, foljer inte reglerna for hur lyftkraft
skapas. Exempelvis var skruven som skulle
ta farkosten upp i luften felvand. Det verkar
otroligt att ett geni som da Vinci, skulle gora
ett sddant misstag, eller hur? Det spekuleras
om att han andrade i sin egen design och

la in medvetna fel, for att undvika att hans
uppfinningar skulle komma till anvandning i
krigféring.

Foto: Zhenyu Ye


https://www.youtube.com/watch?v=8e217PNqWjU
https://www.youtube.com/watch?v=owiwCIhc0I0&t=11s
https://www.youtube.com/watch?v=8e217PNqWjU

Aeronauter - manniskor i luften

Det kom att dr6ja anda till 1783 innan
manniskan lyfte mot himlen. Premidrturen
blev i en stor varmluftsballong som utvecklats
av broderna Joseph-Michel och Jacques-
Etienne Montgolfier. For att vara pa den
sakra sidan gjordes forst ett "djurforsok”
med en anka, ett far och en tupp. Deras resa
varade i ca 8 minuter. Passagerarna landade
oskadda ca 3 km fran uppstigningsplatsen.
Man ville egentligen att det skulle finnas en
manniska med pa resan, men man ansag
det for riskabelt. Forslag fanns att en fange
pa en anstalt, skulle félja med upp pa den
forsta ballongfarden, men man tankte om.
En brottsling skulle firas som hjalte efter en
sadan bedrift - och det ville man forstas inte.
Det finns manga fantastiska berattelser om
luftballongfarder. Bland dem berattelsen om
“Ingenjor Andrées luftfard” (P-O Sundman)
om expeditionen till Nordpolen.

Varmluftballongen ar
den typ av luftballong som
ar absolut vanligast idag. Luften
i ballonghdljet varms med hjalp av
en gasolbrannare monterad ovanfor
ballongkorgen. Man eldar inte hela tiden
utan stotvis och kan med hur mycket man
eldar reglera hastigheten i hojdled. For att
kunna sjunka snabbt, eller for att totmma
ballonghdljet vid landning, finns det en
ventil i toppen av ballongen som kan
6ppnas via en lina fran korgen. En
ballong flyger med vinden, men
det blaser ofta at olika hall pa
olika hojder. Med
gasolbrannarens hjalp
kan man kontrollera
sin héjd mycket
exakt.

Genom att leta efter
olika vindriktningar pa
olika hojder kan piloten

styra sin ballong ratt.
Svenska Ballong Federationen

Flygande maskiner

| slutet pa 1800-talet gjorde den tyska
flygpionjaren Otto Lilliental lyckade flygforsok
med ett glidflygplan utan motor. Att fa ett
plan som var tyngre an luften att svava fram,
var nagot manga sett som omojligt. Men

nu borjade en period av ivrigt testande och
tusentals forsok att fa ett plan att lyfta med
hjalp av motorer. | Sverige experimenterade
flygkonstruktéren Carl- Richard Nyberg 1902-
1906 med ett angdrivet plan som kallades
“Flugan”. Den gjorde da och da ett “litet hopp”
pa nagra meter.

Foto: Tekniska museets bildarkiv

Det éngdrivna planet Flugan.

Det som raknas som den forsta,
bemannande, motordrivna flygfarden var
Broderna Wrights 37 meter langa fard med

flygplanet "Wright Flyer 1", ar 1903.

Foto: John T. Daniels

Propellrar, motorer och vingar férfinades
och efter manga misslyckanden i flygets
barndom, blev de konstruktioner och
maskiner som manniskan utvecklade

till slut sa finurliga och bra att de kunde
ta oss till hdgre hojder. Flyget kom att
anvandas i mycket hog grad under bade
Forsta varldskriget (1914-1918) och Andra
varldskriget (1939-1945). Bomber foll och
férodelsen i Europa blev stor. Efter krigen
utvecklades transportflyg och personflyg
snabbt. P& 70-talet blev det mycket populart
att flyga langt for att semestra i sol och
varme.
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https://sv.wikipedia.org/wiki/Wright_Flyer_I

Med flyget gick transporterna mycket
snabbare och varlden blev pa ett satt
mindre. Varor och idéer borjade utbytas

i allt hogre grad mellan lander och 6ver
kontinenter. Energikallan for flyg var da och
ar idag oljebaserat flygbransle och flygets
klimatpdverkan ar stor. Det bidrar mycket

till luftfororeningar och storst paverkan har
det vid start och landning (SMHI). | framtiden
kan vi nog rakna med att flyget vaxlar éver

till hallbart producerad el. Det ar jamforbart
med anglokomotiven, som drevs med kol och
diesel och sedan évergick till elektricitet (dock
inte alltid sa miljovanligt producerad el).

Att manniskan och de flygande maskinerna
skulle leda till stora livsstilsférandringar och
bidra till varldens miljoproblem, var troligtvis
en tanke som inte fanns i Leonardo da Vincis
huvud - aven om han var ett geni.

Svavande fordon

Visste du att det finns bilar med vingar?

De drivs med motor och har propellrar
som skapar dragkraft framat och gor sa att
“bilplanet” kan lyfta: https://www.youtube.
com/watch?v=boB6gqu5dcCw&t=35s

Bild: Christine Y. He

PG MIT, ett forskningsinstitut i Boston, USA, prévas “Lifter”, ett fordon

med en ny typ av framdrift, baserad pa el och magnetism.
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"Mark my word: A combination of
airplane and motorcar is coming.
You may smile, but it will come.”

Henry Ford, 1940

Foto: Central Japan Railway Company

Resa tillsammans i tag som lyfter
Det finns miljovanliga satt att resa.
Transporter dar man reser manga
tillsammans, istallet for att resa var och en
for sig, ar kanske ett av de basta exemplen.
Aven om kollektivtrafiken ar ett miljévanligt
alternativ sa kan aven den utvecklas och bli
annu mer effektiv och miljévanlig.

Bussar som laddas med el blir allt vanligare
och tdgen gar nastan alltid pa elektricitet
nufortiden. Det ar mycket mer miljovanligt
att fardas sa, an att resa med bensindrivna
fordon eller med flyg. Vi manniskor utforskar
nya satt att ta oss fram. Pa nagra platser i
varlden idag, finns supersnabba sa kallade
Maglevtag. De svavar fram i en bana,
genom att utnyttja magnetkraft. De saknar
hjul och friktionen mellan fordonen och
transportbanan ar minimal. Utan hjul, eller
kugghjul och andra mekaniska delar, ror sig
Maglevtagen mycket mjukt dven i hastigheter
av 6ver 500 km i timmen.

Foto: Central Japan Railway Company


https://www.youtube.com/watch?v=boB6qu5dcCw&t=35s
https://www.youtube.com/watch?v=boB6qu5dcCw&t=35s

Den snabbaste marktransport som finns
idag, ar Virgin Hyperloop 1. Den bygger

pa en 6ver tvahundra ar gammal idé som
uppmarksammades av Elon Musk (mest
kand som innovatéren av den helt elektriska
bilen Tesla). Hyperloopen har nu testats i
Dubai. Det drivs fram pa ett liknande satt
som Maglev, men gdr i tunnlar som ar i stort
sett tomda pa luft, sa att friktion och drag
minimeras. En framgangsrik metod har
introducerats i samband med utvecklingen
av Hyperloop; man anvander sig av open
source-hardvara (vilket innebar att det ar
fritt att anvanda, modifiera och dela resultat
med andra). Det leder till att utvecklingen av
Hyperloop kan ga mycket snabbt. Diskutera
garna med eleverna; hur kan det komma

att paverka samhallet och transporter i

framtiden? https://virginhyperloop.com/
pegasus

Farre transporter!

Inte bara fordonen, men ocksa de system
vi bygger for att forflytta oss, kommer
sakerligen att férandras. Vi maste hitta
fler hallbara I6sningar och i framtidens
samhallen, ska vi nog rakna med att

det storsta forandringen i anslutning till
transporter, ar att samhallet kommer att
planeras pa ett sddant satt att transporter
undviks i sa hog grad som mojligt. Med andra
ord, farre transporter och transporter som

\:= Tz 7
@ ZARGOSPEED "‘

- DPWORLD.
e CARGOSPzeD

Bild: Sarah Lawson (Virgin Hyperloop)

gar kortare stracker. Till exempel arbetar
man, i eller i ndrheten av sin bostad. Mat
och andra varor produceras i hégre grad
lokalt. Skolor, affarer etc, finns pa gang- och
cykelavstand. | ndsta utmaning ska vi titta
mer pa fragor om transporter, natverk och
system.

Infér experiment 3

Visa videon “Flyg” fran Tekniska. Anvand
texten i avsnitt 3 och Lararnas PowerPoint
for att introducera experiment 3. Denna och
andra taktila évningar, starker funktioner i
hjarnan och framjar inlarning, koncentration
och koordination. Det ar viktiga formagor

att éva upp infér framtida jobb och
samhallsutmaningar. Om du vill kan du aven
anknyta till gravitation och krafter. Man kan
6va upp manga formagor och lara sig mycket
nar hela kroppen ar med, genom att leka och
ha skoj!
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MANGA BOLLAR | LUFTEN

Foto: Cassie Matias

BESKRIVNING

Det motordrivna flygets historia ar bara

lite mer &n 100 &r. Anda har vi idag behov

av stora flygplatser runt om i hela varlden
dar det sker hundratusentals starter och
landningar varje dag. Flygledare haller koll pa
manga flygplan samtidigt. De dirigerar dem

i luftrummet och pa marken, vid start och
landning. Pa satt och vis jonglerar de med
planen virtuellt, med hjalp av radarsystem
och natverk av datorer.

Det ar svart att halla manga bollar i

luften! Testa att jonglera! Ni kan anvanda
gummibollar eller gora egna kastredskap. Att
kasta en boll och fanga den ar oftast inget
problem. Tva bollar ar mycket svarare. Om
man kan jonglera med tre bollar sa ar det
valdigt imponerande!

Man kan lara sig mer an man tror genom att
trana. Sma enkla tips och knep kan hjalpa en
pa vagen. Nar man ska lara sig att jonglera lar
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man sig bit for bit. Det handlar om planering,
tid och koncentration. Experimenterar

gor du framst genom att testa med olika
kastredskap. Vad funkar bast for dig?

NI BEHOVER
. 3 bollar (eller motsvarande).
. Videolankar med instruktioner om

hur man jonglerar med tre bollar.

GOR SA HAR

1. Skaffa tre bollar eller nagot
motsvarande (hitta pa, gor sjalva) ex.
clementiner, ballonger fyllda med ris,
sma tygpdasar med artor etc.

2. Klicka pa lanken till videon:

Idrott och halsa - Lar dig att jongleral
Dar far du tips av nagra elever som har
lart sig att jonglera. De visar steg for
steg och forst med en, sedan tva och
darefter tre bollar. Lank till en
instruktion som ar mer detaljerad

(engelsk text): Learn to JUGGLE 3 BALLS

Foto: Anna Gerdén


https://www.youtube.com/watch?v=bN-BuWX8mLU
https://www.youtube.com/watch?v=dCYDZDlcO6g

vS3 :pllg

Fritt fall!

Kasta en boll rakt upp i luften, till ungefar
6gonhojd. Gor det flera ganger, titta noga
och notera hur den ror sig. Med hjalp av din
muskelkraft tvingas bollen upp - och jordens
dragningskraft drar tillbaka den mot backen
igen. Du kan se samma fenomen nar en
fontan sprutar upp vatten som vander en

bit upp i luften och faller mot marken. Ett
likande exempel ser man nar tyngdloshet
skapas i sa kallad parabelflygning. Planets
rorelse som kan beskrivas som en kurva
(liksom bollen som rér sig uppat, rundar
toppen och sedan faller nedat tillbaka till din
hand) som upprepas gang pa gang. Planet ror
sig forst horisontellt och goér sedan i hog fart
en brant stigning. | ssamband med det trycks
man ner mot golvet. Pa vag upp mot kurvans
topp planar flygplanet ut. Uppat, pa toppen
av kurvan och en bit ner (da allt faller mot
jorden med samma hastighet), kan man

Parabolic flights

rollercoaster parabolas.

Horizontal
flight 1g

Hypergravity
15g—18g

Microgravity

Og 15g—-18g

Hypergravity | Horizontal

uppleva tyngdloshet i ca 20 sekunder. Da
kanns det som att man lattar fran marken
och personer samt experiment ombord pa
flygplanet verkar svava. Under den tiden
utférs experiment i det tyngdldsa tillstandet
som kan ge dverraskande resultat som har
betydelse for framtida rymdfarder eller inom
forskning.

Pa ESA:s (European Space Agency) hemsida:
https://www.esa.int/Science_Exploration/
Human_and_Robotic_Exploration/Research/
Parabolic_flights kan ni hitta mer bilder,
videos och annat spannande material.

Kluring!

Vad hander om man férséker jonglera inne

i flygkabinen nar det rader tyngdloshet?
Diskutera och presentera era funderingar for
varandra i klassen.

simu_late Iunqr or
martian gravity.

20 seconds of
microgravity

Parabolic flights are often used to

conduct research with humans and
validate experiments
before they fly to the International

flight 1g Space Station.
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FRAN OSS TILL LARARE OCH ELEVER |
MAKER TOUR - MOT NYA HOJDER

Tack for den har gangen!

Nu har vi kikat pa olika typer av transporter,
framst pa land och i luften. Som en féljd av
att vi har utvecklat konsten att flyga har vi
ocksa kunnat ta oss ut i rymden - och till

och med ut ur solsystemet. Vi har bland
annat landsatt manniskor pa manen och

vi har placerat fordon pa Mars. Bland de
farkoster vi har byggt och skickat ut i rymden
ar det Voyager 1 och 2, som har natt allra
langst ut i rymden. Man férvantar sig att de
ska fortsatta att skicka signaler till jorden,
atminstone fram till 2025. Sonderna Voyager
1 och 2, samt Pioneer 10 och 11 befinner sig
nu langt ute i den interstellara rymden

- rymden mellan stjarnorna.

Pa Pioneer 10 och 11 finns budskap pa en
metallplakett som beskriver var civilisation
med kodade bilder. Ombord pa Voyager
finns meddelanden fran jorden, halsningar
pa olika sprak, inspelad musik och bilder.
En fantastisk transport av meddelande,
som vi inte vet om de ndgonsin kommer att
lasas och forstds. Och sa klart nar och om
meddelandet blir last; hur ser var varld ut
just da?

I.\‘lw

Bild: NASA/JPL
"The Golden Record skickades med pa farkosterna Voyager 1 och 2. En

skiva innehdllande bilder, musik, ljud och olika hdlsningsfraser.

Maker Tour - Mot nya hojder | sida 22

Plaketten som féljer med rymdsonderna Pioneer 10 och 11 ut i
rymden. De dr som en slags flaskpost i rymdens hav. Den berdttar
mycket sammanfattande om jorden och oss. Kan ni férstd vad bilderna
symboliserar?

| ndsta utmaning, som kommer i oktober
2021, ar fokus pa natverk och system och

vi halsar er valkomna till Zero City, staden
dar fossila branslen ar ett minne blott.

Dar bor, lever, producerar, handlar och
transporterar man allt klimatsmart och
hallbart. Dar har biltrafiken minskat i sa hog
grad att manga av den forna stadens gator,
torg och parkeringshus nu kan anvands for
rekreation, spel - och lek och utomhusrum.
| utmaningen kommer vi att spekulera om
framtidens fordon och uppmarksamma saval
sma inbyggda datorsystem som globala
digitala natverk.

Linneuniversitetet 7

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

TACK

Tack till forskare och experter
pa Linneuniversitetet som hjalpt
till med faktagranskning och
vetenskaplig radgivning.

. .
ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Las mer pa www.motnyahojder.com


http://www.motnyahojder.com

Bilaga 1. Kopplingar till laroplanen

OVNING 1

Betygsgrundande
formagor

Teknik:

- Identifiera och analysera
tekniska I6sningar utifran
andamalsenlighet och funktion
- Identifiera problem och behov
som kan l6sas med teknik och
utarbeta forslag till I16dsningar

Fysik:

- Anvanda kunskaper i fysik
for att granska information,
kommunicera och ta stallning
i fragor som ror energi, teknik,
miljé och samhalle

- Genomfora systematiska
undersokningar i fysik

- Anvanda fysikens begrepp,
modeller och teorier for att
beskriva och forklara fysikaliska
samband i naturen och
samhallet.

Centralt innehall ak 4-6

Teknik:

Tekniska l6sningar

- Vardagliga foremal som
bestar av rorliga delar och

hur de rorliga delarna ar
sammanfogade med hjalp

av olika mekanismer for att
overfora och forstarka krafter.

Arbetssatt for utveckling av
tekniska ldsningar

- Teknikutvecklingsarbetets
olika faser: identifiering av
behov, undersokning, forslag
till I16sningar, konstruktion och
utprovning.

- Egna konstruktioner med
tilldmpningar av hallfasta och
stabila strukturer, mekanismer
och elektriska kopplingar, i form
av fysiska och digitala modeller.
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Fysik:

Fysiken och vardagslivet

- Krafter och rorelser i
vardagssituationer och hur de
upplevs och kan beskrivas, till
exempel vid cykling.

Fysikens metoder och arbetssatt
- Enkla systematiska
undersokningar. Planering,
utférande och utvardering.

- Matningar och matinstrument,
till exempel klockor, mattband
och vagar och hur de anvands i
undersokningar.

Centralt innehall ak 7-9

Teknik:

Arbetssatt for utveckling av
tekniska losningar

- Teknikutvecklingsarbetets
olika faser: identifiering av
behov, undersdkning, forslag
till 16sningar, konstruktion
och utprovning. Hur faserna i
arbetsprocessen samverkar.

Fysik:

Fysiken och vardagslivet

- Krafter, rorelser och
rorelseférandringar i vardagliga
situationer och hur kunskaper
om detta kan anvandas,

till exempel i fragor om
trafiksakerhet.

Fysikens metoder och arbetssatt
- Systematiska undersokningar
och hur simuleringar kan
anvandas som stod vid
modellering. Formulering

av enkla fragestallningar,
planering, utférande och
utvardering.

- Matningar och matinstrument
och hur de kan kombineras for
att mata storheter, till exempel
fart, tryck och effekt. Elektriska
sensorer for matning och
registrering av egenskaper hos
omgivningen.



OVNING 2
Betygsgrundande
formagor

Teknik:

- Identifiera problem och behov
som kan l6sas med teknik och
utarbeta forslag till I16dsningar

- Anvanda teknikomradets
begrepp och uttrycksformer

- Analysera drivkrafter bakom
teknikutveckling och hur
tekniken har férandrats over tid.

Fysik:

- Anvanda fysikens begrepp,
modeller och teorier for att
beskriva och forklara fysikaliska
samband i naturen och
samhallet.

Historia:

- Anvanda en historisk
referensram som innefattar
olika tolkningar av
tidsperioder, handelser,
gestalter, kulturmaoten och
utvecklingslinjer

Centralt innehall ak 4-6

Teknik:

Tekniska |6sningar

- Vardagliga foremal som
bestar av rorliga delar och

hur de rorliga delarna ar
sammanfogade med hjalp

av olika mekanismer for att
dverfora och forstarka krafter.

- Ord och begrepp for att
benamna och samtala om
tekniska ldsningar.

- Arbetssatt for utveckling av
tekniska l6sningar

- Egna konstruktioner med
tilldmpningar av hallfasta och
stabila strukturer, mekanismer
och elektriska kopplingar, i form
av fysiska och digitala modeller.

Teknik, manniska, samhalle och
miljo

- Konsekvenser av teknikval, till
exempel for- och nackdelar med
olika tekniska I6sningar.
Fordjupningsuppgiften beror
aven:

- Dokumentation i form av
skisser med forklarande ord
och begrepp, symboler och
mattangivelser samt fysiska och
digitala modeller.

Fysik:

Fysiken och vardagslivet

- Krafter och rorelser i
vardagssituationer och hur de
upplevs och kan beskrivas, till
exempel vid cykling.

Fysikens metoder och arbetssatt
- Enkla systematiska
undersokningar. Planering,
utférande och utvardering.

Historia

Hur historia anvands och
historiska begrepp

- Vad historiska kallor, till
exempel dagbodcker och
arkivmaterial, kan beratta om
Sveriges historia och om likheter
och skillnader i levnadsvillkor
for barn, kvinnor och man.

Centralt innehall ak 7-9

Teknik:

Tekniska losningar

- Hur komponenter och
delsystem samverkar i ett storre
system.

- Ord och begrepp for att
benamna och samtala om
tekniska lI6sningar.

Teknik, manniska, samhalle och
miljo

- Samband mellan teknisk
utveckling och vetenskapliga
framsteg. Hur tekniken har
moijliggjort vetenskapliga
upptackter och hur vetenskapen
har majliggjort tekniska
innovationer.

- Konsekvenser av teknikval
utifran ekologiska, ekonomiska,
etiska och sociala aspekter, till
exempel i fraga om utveckling
och anvandning av biobranslen
och krigsmateriel.

Fordjupningsuppgiften beror
aven:
- Hur digitala verktyg kan vara

stod i teknikutvecklingsarbete
till exempel for att géra ritningar
och simuleringar.

- Dokumentation i form av
manuella och digitala skisser
och ritningar med forklarande
ord och begrepp, symboler
och mattangivelser samt
dokumentation med fysiska
och digitala modeller. Enkla,
skriftliga rapporter som
beskriver och sammanfattar
konstruktions- och
teknikutvecklingsarbete.

Fysik:

Fysiken och vardagslivet

- Krafter, rorelser och
rorelseférandringar i vardagliga
situationer och hur kunskaper
om detta kan anvandas,

till exempel i fragor om
trafiksakerhet.

Historia:

Industrialisering,
samhallsomvandling och
idéstromningar, cirka 1700-
1900

-Industrialiseringen i

Europa och Sverige. Olika
historiska férklaringar till
industrialiseringen, samt
konsekvenser for olika
samhallsgruppers och
manniskors levnadsvillkor i
Sverige, Norden, Europa och
nagra olika delar av varlden.
- Vad historiska kallor kan
beratta om manniskors och
gruppers stravan att paverka
och forbattra sina egna och
andras levnadsvillkor, till
exempel genom uppfinningar.

Hur historia anvands och
historiska begrepp

- Hur historia kan anvandas
for att forsta hur den tid som
manniskor lever i paverkar
deras villkor och varderingar.
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OVNING 3
Betygsgrundande
formagor

Idrott och halsa:
- Rora sig allsidigt i olika fysiska
sammanhang.

Teknik:

- Analysera drivkrafter bakom
teknikutveckling och hur
tekniken har férandrats over tid.

Centralt innehall ak 4-6

Idrott och halsa:

Rorelse

- Olika lekar, spel och idrotter,
inomhus och utomhus, samt
danser och rorelser till musik.

Teknik:

Teknik, manniska, samhalle och
miljo

- Konsekvenser av teknikval, till
exempel for- och nackdelar med
olika tekniska I6sningar.

Centralt innehall ak 7-9

Idrott och haélsa:

Rorelse

- Komplexa rorelser i lekar,
spel och idrotter, inomhus och
utomhus, samt danser och
rorelser till musik.

Teknik:

Teknik, manniska, samhalle och
miljo

- Samband mellan teknisk
utveckling och vetenskapliga
framsteg. Hur tekniken har
maijliggjort vetenskapliga
upptackter och hur vetenskapen
har maojliggjort tekniska
innovationer.

- Konsekvenser av teknikval
utifran ekologiska, ekonomiska,
etiska och sociala aspekter, till
exempel i fraga om utveckling
och anvandning av biobranslen
och krigsmateriel.
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