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Det har ar ett materiaUag tycker alla borde
arbeta med. Det ar pa riktigt!
Marcus Wandt, astronaut

Den 31 mars 2025 arrangerade Mot nya hojder sitt 10-arsjubileum.
Astronauten Marcus Wandt var en del av evenemanget och forelaste for
200 deltagare. Han invigde ocksa en utstallning med fotografier tagna fran
rymden. Pa bilden nedan syns elever som fick hjalpa Marcus att skjuta ivag
raketer i oppningsceremonin. Marcus Wandt ar aven med i regeringens
STEM-delegation som har fatt i uppdrag att starka forutsattningarna

for att fler ska utbilda sig inom naturvetenskap, teknik, ingenjorsveten

och matematik (STEM). Marcus talade varmt pa scenen om hur Mot nya
hojder arbetar och lyfte vart arbetssatt som ett gott exempel.







HEJ DU LARARE |

Upptack matte pa nya satt under lasaret
Matematik ar en av de viktigaste nycklarna vi kan ge
vara elever — for att forsta sin omvarld, fatta kloka
beslut och ta sig an framtiden. Darfor ar lasarets
utmaning fran Mot nya hojder helt vigd at matte.

Vivill lyfta fram matematiken som nagot mer an
siffror och raknemetoder. Matte handlar om att
tanka, resonera, se monster, |osa problem - och forsta
varlden. Den ar en grundsten i STEM-amnena och
pekas i regeringens STEM-strategi ut som avgorande
for bade individens utveckling och samhallets framtid.

STEM-strategin lyfter att fler barn och unga behover
fa battre mojligheter att lyckas med matematik - fran
forskolan hela vagen till gymnasiet. Manga elever
tycker att matte ar klurigt, men just darfor ar det
viktigt att de far uppleva att det gar att lyckas - att
svarigheter gar att ta sig igenom. For att det ska

handa behovs undervisning som ger bade tilltro och
nyfikenhet, och dar kommer ni larare in. Det ar ni med
ert engagemang och er undervisningsskicklighet som
gor hela skillnaden.

Och for att ge annu battre forutsattningar vill vi med
lasarets utmaning bidra med inspiration, variation
och nya satt att narma sig matematiken. Forskning
visar att elever lar sig bast nar de far vara aktiva, testa
idéer och koppla innehallet till verkligheten. Den har
utmaningen ar just ett sadant forsok - ett satt att
mota matematiken utanfor matteboken, tillsammans
med dina elever.

Kanske ar nagra delar nya aven for dig som larare - och
det ar helt i sin ordning. Testa garna innan, anpassa som
du vill, och var inte radd for att prova. Det ar i motet
mellan nyfikenhet och mod som det riktigt spannande
larandet sker.

Lycka till! / Mot nya hojder-ganget

VARJE UPPDRAG BORJAR SA HAR:

JOBBAMNONS LIS B—

e s, b b T -
il TR s e

y 5 N
“m =

e,

e

JOBBANNONS Inled och avsluta varje uppdrag med
att lasa och diskutera jobbannonsen. Den fungerar
som inspiration och berattar om formagor och yrken
som gar att koppla till det specifika omradet. Efter
genomfort uppdrag hjalper jobbannonsen eleverna att
reflektera kring vad de har tranat pa och hur det kan
relateras till arbetslivet.

MATTEMATIK-KOPPLING | varje uppdrag

tyddliggor vi vilken matematik som ingar.

FOKUSMATTE 5 MIN
Innan klassen borjar med uppdraget, lat

eleverna jobba tyst och enskilt med nagra

matteuppgifter i 5 minuter. Gor sedan en

kort gemensam genomgang. Det har hjalper eleverna

att fokusera och komma in i ratt stamning for matte.

Vi har lankat till arbetsblad med uppgifter pa

niva 1 och niva 2. (Tank pa att alla uppgifter inte
hinner goras pa 5 minuter.) Du kan ocksa valja andra
uppgifter som du tycker passar. Val) garna sédana
som eleverna kanner igen och som de flesta klarar av
~ det ger en trygg och bra start.
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https://www.matematikabg.se/larare/Arbetsblad.html
https://www.matematikxyz.com/larare/Arbetsblad.html

Uppdrag 1: Mattemonster med IKEA

Uppdrag 2: Krypto med Combitech

Uppdrag 3: Smart teknik som raddar liv

Uppdrag 4: Geogebra i skogen

Uppdrag 5: Produktutveckling med Willo

Uppdrag 6: Varlden i siffror

BILAGA 1
BILAGA 2
BILAGA 3
BILAGA 4
BILAGA 5
BILAGA 6
BILAGA7
BILAGA 8
BILAGA 9
BILAGA 10
BILAGA 11
BILAGA 12
BILAGA 13
BILAGA 14
BILAGA 15
BILAGA 16
BILAGA 17

Uppdrag 1 - Monster omkring dig

Uppdrag 1 - Skapa monster "Lottas mall”

Uppdrag 1 - Skapa monster "Tessellering”

Uppdrag 2 - Caesar-chiffer

Uppdrag 2 - Polybius-chiffer

Uppdrag 2 - Playfair-chiffer

Uppdrag 2 - Facit

Uppdrag 4 - Operatorsblad

Uppdrag 5 - Formelsamling

Uppdrag S - Ritning komponent A - Skala 1:2
Uppdrag 5 - Ritning komponent B - Skala 1:1

Uppdrag S - Ritning komponent A - Skala 1:2 med farg
Uppdrag S - Ritning komponent B - Skala 1:1 med farg
Uppdrag S - Formular ritningslasning

Uppdrag 5 - Protokoll produktutveckling

Uppdrag 6 - Tabell for data

Laroplanskopplingar

Anmalda klasser far ett kit
med tillbehor. Begr'a'nsat antal
- forst till kvarn.




MATTEMONSTER
MED IKEA

DESIGN LOTTA KUHLHORN 2008 IKEA OF SWEDEN AB

| DETTAUPPDRAG:

1. Monster omkring dig
Uppskattad tid: 1 lektion

SATT MONSTER PA DISKTRASAN

Nu kan eleverna tavla och skicka in sina monster till en jury.
2. Skapa ménsterrapporter Vinnande klass far sitt monster tryckt pa en disktrasa som
Uppskattad tid: 1-2 lektioner sedan saljs pd IKEA Museum. Mer info pa sid 13.

3. Tessellering
Uppskattad tid: 1-2 lektioner

4. Yrkeskoppling till uppdrag'l
Uppskattad tid: ca 30 min

Fragor? Kontakta maria.jonasson(@kronoberg.se
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JOBBANNONS

M6nsterdesigner med kansla for form
och matematik till IKEA:s kreativa team!

Plats: Almhult, Kronoberg, Smaland
Tjanst: Heltid Start: Omgaende

Beskrivning av rollen:

Har du oga for detaljer och en passion for farg, form
och upprepning? Vi soker en nyfiken, kreativ och
problemlosande monsterdesigner som vill vara med
och ta fram nasta kollektion av textilier och hem-
inredningsprodukter for IKEA. Du kommer att jobba |
ett tvarvetenskapligt team tillsammans med produkt-
utvecklare, grafiska formgivare och hallbarhetsstra-
teger Ditt uppdrag blir att skapa monster som bade
ar snygea, funktionella — och bygger pd matematiska
principer som upprepning, symmetri och ibland till och
med det gyllene snittet!
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Dina arbetsuppgifter:
Skapa monsterrapporter med hjalp av farg, form
och rotation.

Samarbeta med andra designers och produktteam.

Ta fram prototyper for textil till exempel gardiner,
kuddar eller Wettex-trasor.

Inspireras av omgivningen fran sko|g§rden till skogen.

Vi soker dig som:

Ar nyfiken och vagar prova nya idéer.
Tycker om att arbeta med farg, form och monster.
Ar noggrann och har oga for detaljer.

Kan tanka logiskt och se samband (t.ex. i talfoljder
eller former).
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DESIGN LOTTA KUHLHORN IKEA OF SWEDEN AB

MATEMATIKEN | UPPDRAG 1

Geometriska former
Former som cirklar, trianglar och kvadrater anvands for
att bygga strukturer och monster.

Monster
Upprepningar av former eller Férger enligt en viss regel
eller rytm.

Symmetri
Nar nagot ser likadant ut efter spegling, rotation eller

forflyttning.

Tessellering
Ett satt att tacka en yta helt utan overlapp eller mel-
lanrum med hjalp av geometriska figurer.

Talfljder och logiska monster
Tal som foljer en regelbunden struktur, exempelvis
jamna tal, udda tal eller fargsekvenser.

Koppling till estetiska amnen och designyrken
Matematikens anvandning inom konst, arkitektur,
monsterdesign och formgivning.
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INNAN UPPDRAGET:
3 5-MINUTERS OVNING
MATTEMONSTER MED IKEA For att hitta fokus innan uppdragen lat

eleverna jobba med en individuell uppgift:
. Niva 1 och Niva 2
II
L

INLEDNING

Visste du att bakom varje vackert monster
doljer sig matte? | det har uppdraget far du
arbeta som en monsterdesigner - precis som

de som skapar textilier, tapeter och koksdukar
pa IKEA. Genom att undersoka monster i din
omgivning, skapa egna med hjalp av geometriska
former och upptacka matematiska regler som
symmetri, rotation och tessellering, far du se hur
matematik kan bli bade konst och karriar.

Du far ocksa lasa en jobbannons, diskutera hur

det ar att arbeta med design — och vara med i en
spannande tavling dar ditt monster kanske trycks
pa en akta Wettextrasa som kommer att saljas pa

IKEA Museum!

DESIGN LOTTA KUHLHORN IKEA OF SWEDEN AB

NAR DU SKAPAR MONSTER:

« Forsok att forenkla sa att inte arbetet blir
onodigt komplicerat.

«  Spara alla skisser och ga tillbaka under
arbetets gang. Den ursprungliga idén kan
ibland forsvinna.

«  Satt upp skisserna, titta pa dem pa hall!
+  Arbeta garna i svartvitt aven om slut-

resultatet ska ha annan farg. Man ser da
tydligare monstrets struktur och brister.

MONSTERDROTTNING Lotta Kihlhorn ar en av
vara framsta och mest alskade formgivare. Hennes
formsprak har idag natt de flesta svenskar i form av
bokomslag, tygmonster och porslin. Det ar en av
hennes mallar som eleverna anvander i uppdrag 1!

LOTTA KUHLHORN TIPSAR!

W

« "Det fantastiska med monster ar att de kan i -
skapas av vad som helst. Av enkla former Ovan syns exempel pé harliga ménster
som prickar och streck eller mer intrikata som Lotta har tagit fram till IKEA.
figurer som berattar hela historier.

« "Jag har nagon gang fatt for mig att ett
monster maste besta av minst tolv olika
bilder for att & variation. Aven om det ska
bli ett monster med enbart ekblad s& maste
det vara minst tolv stycken olika blad (sedan
kan man garna gora 120 olika, men jag
tanker att minst tolv behovs)."

Fler tips och inspiration hittar du i Lottas bok:
"Monster — en bok om att repetera fdrg och form".

MOT NYA HOJDER |SIDA 8


https://www.matematikabg.se/larare/ewExternalFiles/A%20AB%2067%20Geometriska%20former%20v-1.pdf
https://www.matematikxyz.com/larare/ewExternalFiles/Z%20AB%2053%20Spegling%20och%20symmetri%20v-1.pdf

DU BEHOVER
. Bi|aga 1

GOR SA HAR

+  Lat eleverna fundera pa vad ett monster ar - nagot
som upprepar sig, nagot symmetriskt osv.

« Delain elevernai grupper och valj nagonstans
att undersoka. Det kan vara inne i klassrummet,
nagon annanstans pa skolan, till exempel
skolkoket, biblioteket, annat arbetsrum eller ute
pa skolgarden, hemma eller i narliggande natur.

«  Lat eleverna undersoka monster och dokumentera
i Bilaga 1.

«  Samla alla sedan och diskutera vad de kom
fram till. Diskussionsfragor kan vara: Vilka olika
geometriska former hittades? Har eleverna nagon
gang sett ett monster ute i verkligheten som de
tyckte var extra fint eller smart? Kan eleverna
kommer pa fler saker hemma som har designats
med monster?
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MATTE | NATUREN:
FIBONACCI OCH DET

GYLLENE SNITTET

Har du sett hur blommor, kottar eller snackor vaxer i
spiral? Det ar inte bara vackert - det ar matematik!
Fibonacci ar en talserie som borjar sa har:
0,1,1,2,3,5, 8,13, 21...

Man far nasta tal genom att lagga ihop de tva
foregaende: t.ex. 5+ 8 =13.

Nar vi delar ett Fibonacci-tal med det innan, far vi
ett tal nara det gyllene snittet — ungefar 1,618. Det
ar ett sarskilt forhallande som ofta ser extra vackert
ut for ogat. Det finns i konst, arkitektur — och i
naturens egna monster!

Exempel i verkligheten:

+ Antal blomblad (ofta 3, 5, 8, 13...) Liljor har
till exempel 3 st, smorblommor har 5 st och
prastkragar har 21 st.

+  Spiraler i solrosor och kottar.
+  Formen pa ett snackskal.

+  Byggnader och tavlor — som ar ritade enligt det
gyllene snittet for att kannas harmoniska.

Matematik + natur = magi! Fibonacci och det
gyllene snittet visar att matte finns overallt omkring
oss, om vi bara tittar noga.

MOT NYA HOJDER |SIDA9




MATTEMONSTER MED IKEA - DEL 2 SKAPA MONSTERRAPPORTER

upprepas for att tacka en hel yta pa tyg, gardiner,

tapeter osv. Den ar som en byggkloss som du é__-%
oy ; -

kopierar om och om igen for att tacka en hel yta.

En monsterrapport ar ett begrepp inom bland annat l ﬂ /j
textil och ar den minsta del av ett monster som : t @ % ""“ :0
i (ﬁ

METOD 1 m
DU BEHOVER ' w7
+ Bilaga?2 = lﬂ ¥
«  Sax e e ‘E.L‘ )
+  Kopieringsapparat - l' ﬁ:;-ﬂ" ‘:h
«  A4-papper ; L ﬂ"‘ }Y
. Tejp Iy &.'_"‘;T ._,.._.Et& ;"LL =
+  Fargpennor # y
/3 - & e

GOR SA HAR ) ‘1 =
+ Ritaien kvadrat. Valj enkla former. Till \ﬁ

exempel geometriska former, naturelement » -

som blad och blommor. Hall det enkelt, inga TESTA GARNA 4 ““;\‘ P v o

avancerade teckningar! e S o ka“‘.‘ff‘"

. . o - . :.l e 2'{ o '™ w -

+  Setill att alla 4 markeringarna pa sidorna ar i e < 5 te D¢ fm =

ifyllda, se bild nr 1till hoger. F ot 21 V‘f LY

. o . . r ‘!- ’” 4“ 3 o ,‘ i

+  Kopiera rutan sé att du har 4 kopior och klipp . .-—ﬂr - v ': \‘;:“*‘

ut der. L LT S 7 8
+ Lagg dem bredvid varandra sa har: Bild 2. 3 Y *‘:

«  Vrid sedan bilderna. Ruta B: 90°, Ruta C: 180°
och Ruta D: 270°.

«  Se hur monstret blir! Se bild 3.

+  Gor 4 nya kopior av detta monster, och lagg

ihop dessa. Se bild 4.

TIPS! Om du vill anvanda hornen kan du rita ett monster som gar
fran ett horn diagonalt over till det andra. Da skapas ett slingrande
monster!

METOD 2

DU BEHOVER
+  Logga in pa Skolplus och valj:
Lararmaterial / Bild / Monster

. Sax
+  Kopieringsapparat T ek .
«  Ad-papper e e ’I
. T?jp BN |\ {
- Fargpennor i.—-'ﬂfl'?ﬁ,&ﬂ Kjwﬂ '
T ? e &h |
GOR SA HAR a B
+  Kopiera ritmallen som finns i Skolplus. ] ;!
+ Rita ett monster med ca 7 grejer/former. e :
+  Klipp itu enligt instruktion och flytta bitarna ; - i
diagonalt. r/ 1
+ Rita till monster i tomrummet som uppstar. 1
+  Kopiera och lagg bredvid varandra! ]
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https://avmedia.kronoberg.se/resurser/skolplus/

MATTEMONSTER MED IKEA - DEL 3 TESSELLERING

Tessellering betyder att upprepa en geometrisk form sa

att den tacker en yta helt utan luckor eller 6verlappningar.
Vanliga exempel ar kakelplattor, mosaik och monster i konst
och arkitektur.

Matematiskt handlar det om:
«  Geometri: Former som trianglar, kvadrater och
sexhorningar tessellerar naturligt.

+  Symmetri: Tesselleringar anvander ofta speglingar,
rotationer och forflyttningar.

«  Vinklar: | en perfekt tessellering maste vinklarna dar
formerna mots tillsammans bli exakt 360°.

Exempel:

+  En regelbunden sexhorning tessellerar eftersom dess
inre vinkel (120°) kan |'aiggas tre génger kring en punkt:
3x120° = 360°.

+  Enkvadrat har inre vinkel 90°, och fyra kan motas:

4 x90° = 360°.

Tesselleringar finns pa manga stallen i naturen (till exempel
bikakor, fiall pa ormar), i konsten och i spelvarlden (som
Minecraft-block). Det ar ett satt att lata matematik bli till
bild och monster — dar form moter funktion.

- Ga het na (Natid

FAKTA: M.C. ESCHER
e M.C. Escher (1898-1972) var en nederlandsk

konstnar som blev varldsberomd for sina omayjliga
bilder och fantastiska monster. Han anvande
matematiska idéer som tessellering, symmetri och
oandlighet for att skapa konst som lurar 6gat och
vacker nyfikenhet. Escher visade att matematik

Av Hans Peters for Anefo

kan vara bade vackert och magiskt!

TIPS ©ppna lanken och titta pa Eschers
hapnadsvackande och matematiska konst!

Lrh o L _ AW L L A

https://mcescher.com/
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https://mcescher.com/gallery/
https://mcescher.com/gallery/

MATTEMONSTER MED IKEA - DEL 3 TESSELLERING

NI BEHOVER

. Bilaga3

+  Ev.annat papper tex vitt som kan farglaggas
. Sax

- Tep

«  Fargpennor

+  Evkopieringsapparat

GOR SAHAR

+  Gor en tessellering genom att klippa bitar av en kvadrat
och flytta dem till motsatt sida av kvadraten. Tejpa fast!
Se bild.

+  Klipp av en bit till fran en annan sida av kvadraten och
flytta till motsatt sida och tejpa fast.

+  Experimentera med din tessellering! Farglagg!

Testa tessellering digitalt i lanslicensen Skolplus

DEL 4: YRKESKOPPLING UPPDRAG1

DISKUSSIONSFRAGOR

+  Skulle du kunna tanka dig jobba
med yrket? Varfor?

+  Vad verkar spannande med det?

+  Tror du att detta yrke kommer

n o att finnas i framtiden?

GOR SAHAR ‘ « Inom vilka branscher (forutom
mabler och tyg) kan man jobba
som monsterdesigner?

«  Hur tror du att matte och
geometri kan hjalpa en
monsterdesigner i sitt jobb?

NI BEHOVER

+  Jobbannonsen for monsterdesigner i
borjan av uppdraget (den finns ocksa i
lararpresentationen).

+ Lasigenom jobbannonsen tillsammans
i klassen.

« Lat sedan eleverna individuellt fundera
pa diskussionsfragorna.

«  Lat eleverna prata tva och tva.

o Diskutera sedan i helklass.

MOT NYA HOJDER | SIDA 12


https://skolplus.se/lessons/197

MATTEMONSTER MED IKEA - TAVLING

TAVLING: Satt klassens

monster pa trasan!

Vill du se till att ett av klassens monster trycks pa en disktrasa och saljs
i IKEA Museums butik? D& ska ni vara med i var tavling!

Sa har gor du:

«  Skapa ett monster med hjalp av vara évningar och mallar.

«  Valj ut nagra av klassens favoritmonster.

+  Ta ett foto pa monstren och skriv en liten forklaring hur ni har
tankt. Skicka det till oss via mejl senast 12 december 2025 till:
motnyahojder@kronoberg.se
En jury véljer ut ett monster som trycks pa riktiga disktrasor! Den
vinnande klassen kommer ocksa fa besoka IKEA Museum och lara
sig om forsaljning och hur man visar upp en ny produkt.

FOR ATT VARA MED | TAVLINGEN:

+  Anvand max 5 farger.
«  Tank pa att disktrasan har matten 17 x 20 cm.

JURY. Maonstren bedoms av en jury bestdende av Mot nya hojder samt:
+  Monstret far garna ha en koppling till Kronobergs lan.

Lotta Kiihlhorn - textildesigner, Caroline Axelsson - shopansvarig IKEA
Museum, Therese Stahl - Exhibition Co-ordinator IKEA Museum,
Karin Behmer Dackander - projektledare IKEA Museum

+  Monstret far garna ha en koppling till matematik,
till exempel genom olika former eller symmetri.

R T A T

IKEA MUSEUM ¥

FAKTA: WETTEX - EN
SVENSK UPPFINNING
SOM SUGER

o Visste du att Wettextrasan
ar en svensk uppfinning?
Den uppfanns 1949
av Curt Lindquist som
arbetade pa foretaget
Celloplast i Norrkoping.

+  Trasans hemlighet ar att
den bestar av cellulosa och

bomull — material som kan

Det finns bara ett IKEA Museum

i varlden! Entrén ser du bakom de
bananmonstrade fordonen (ett av de
mest alskade maonstren fran IKEA).

P3 museet berattas historien om
IKEA, frdn dess rotter i Smalands
steniga jord till dagens moderna
heminredningsforetag. Har far
besckaren nya perspektiv och
idéer genom hundratals historier
om innovationerna, insikterna,

VARDEKEDJAN

Utvardera

Designa &
skapa

Att skapa en
battre vardag
for de manga

" Tillverka &

FAKTA: PANTONE

suga upp mycket vatska,
nastan 15 génger sin egen
vikt!

Pantoneskalan ar ett
internationellt system
som anvands for att

identifiera och & =
matcha farger. [}
IKEA kommer att l

/ i,

stora misstag och minnesvarda Inspirera matcha vinnande .

produkter — artionde for artionde. & sélj utveckla klass fargval med .

Sjalvklart finns det ocksd manga pantonefarger som l'-_' L4
berattelser om manniskor, platser i ar sa lika originalet i 4
och historiska handelser. Packa & som mojligt! K"-. ‘

Distribuera
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KRYPTO MED
COMBITECH

BILDEN AR AI-GENERERAD

| DETTA UPPDRAG:

1. Caesar-chiffer
Uppskattad tid: 1 lektion

2. Polybius-chiffer
Uppskattad tid: 1 lektion

3. Playfair-chiffer
Uppskattad tid: 1-2 lektioner

4. Yrkeskoppling till uppdrag 2
Uppskattad tid: ca 30 min

Fragor? Kontakta maria.jonasson(@kronoberg.se
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JOBBANNONS

Jobba pa Combitech - Skydda Sverige!

Plats: Vaxjo, Kronoberg, Smaland Vi soker dig som:

Tjanst: Heltid Start: S8 snart vi hittar dig - du behovs! Har passion for teknik och problemlésning.

. . Har ett nyfiket tankande och intresse for matematik.
Beskrlvnmg av rollen:

Har du nagonsin drémt om att jobba med hermliga v Ar.bra pa att samarbeta, vi loser problem tillsammans.
uppgifter for Sveriges sakerhet? Ar du intresserad av i erbjuder

teknik och matematik och vill skydda Sverige och vart - Mojlighet att jobba med verkliga uppdrag som

satt att leva? Da ar Combitech platsen for dig! skyddar Sverige.

Ett roligt och kreativt team.
Vi soker en klurig person med intresse for krypto,

cybersakerhet och IT-system. Hos oss jobbar du med
att skydda Sveriges viktigaste information — med hjalp
av avancerade algoritmer, kryptografi och smarta

tekniska losningar. Du hjalper *totalforsvaret att kom-
municera sakert, bygger system som haller hackers : _
borta, och jobbar i vért avancerade TEMPEST-center* " Las om TEMPEST-center pé sid 16

i Vaxjo med att jaga osynliga signaler. * Las om totalforsvaret pd sid 21

Utbildning i cybersakerhet och avancerade tekniska
losningar.

Ett arbete dar det du gor verkligen spelar roll.

Kanske ar du var nasta sakerhetsspecialist?

INNAN UPPDRAGET:
5-MINUTERS OVNING

MAT E MAT I K E N For att hitta fokus innan uppdragen lat

eleverna jobba med en individuell uppgift:

| UPPDRAG ) Niva 1 och Niva 2

Modular aritmetik
Ett satt att rakna i cirklar, dar talen borjar om efter en
viss punkt, till exempel klockan eller ett Caesar-chiffer.

Primtal
Tal som endast ar delbara med sig sjalva och 1.

Koordinatsystem Anvands i s'a'kerhetskryptering.

Ett system med en horisontell och en vertikal axel som .
. .. .. Algoritmer

anvands for att ange positioner. sl ) - )

Tydliga instruktioner som steg for steg visar hur ett

Rutnatslogik problem ska losas — som ett recept.

Innebar att varje ruta eller position har ett unikt koordi-
natpar som i ett Polybius-chiFFer.
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KRYPTO MED COMBITECH

INLEDNING

| detta uppdrag far eleverna testa pa att vara problemlosare,

en egenskap som ar viktig pa Vaxjo-foretaget Combitech.
Har far eleverna anvanda logik, koordinater och kryptering
for att knacka koder, avsloja hemligheter och sakra kanslig
information. | var varld ar det viktigt att kunna skicka
hemliga meddelanden som bara ratt personer kan lasa

- t.ex. inom forsvaret. Ni far testa olika typer av chiffer,
bygga egna kodsystem och trana pa att tanka som en
problemlosare.

Sa har kan ditt I8senord lacka — utan att du marker det. Personen Anna pa bilden jobbar vid sin dator och

hanterar kanslig information. Det roda faltet visar hur datorn omedvetet skickar ut elektromagnetiska

signaler — som kan avsloja hemligheter, till exempel I6senord. Om nagon i en bil utanfor har ratt utrustning, -

kan den personen fanga upp signalerna och se I6senordet utan att ens vara i rummet. Om TEMPEST-labbet

far underscka personens dator, kan de hjalpa till att stoppa lackan och skydda informationen.

CMBITECH

Shaping a smart and resilient society

VAD JOBBAR MAN MED PA COMBITECH?

Combitech ar ett teknik- och konsultbolag inom
Saab-koncernen som hjalper samhallet att bli
smartare, sakrare och mer héllbart. Foretaget
arbetar brett med digital transformation - allt

fran cybersakerhet och Al-losningar till robusta
kommunikationssystem for industri, forsvar och
offentlig sektor. Malet ar alltid detsamma: att skydda
information, manniskor och kritisk infrastruktur (till
exempel sjukhus, kraftstationer, vattenverk med
mera) samtidigt som man driver teknikutvecklingen
framat.

Spektrum IT i Vaxjo bestér av cirka 60 teknik-
specialister som starker Sveriges totalforsvar.
Teamet tacker hela kedjan for skyddad
kommunikation: de utvecklar och kvalitetssakrar
kryptolosningar at Forsvarsmakten och FMV
(Forsvarets Materielverk), driver en egen
kryptosupport och verkstad som snabbt felsoker och
reparerar utrustning, mater och minimerar oonskade
elektromagnetiska lackor i TEMPEST Center och
bidrar med telekrigskompetens som skyddar véra
radiosignaler eller stor motstandarens. Resultatet ar
robusta system som fungerar aven under hog press
och haller kanslig information saker.

TEMPEST CENTER VAXJO - NATIONELLT
LABB FOR SIGNALSAKERHET

Al elektronik avger svaga elektromagnetiska signaler
som i varsta fall kan lacka vad som skrivs eller sags.
Som Sveriges nationella TEMPEST-labb sparar
Combitech i Vaxjo exakt var dessa lackor uppstar i
datorer, mobiler och annan utrustning och visar hur de
kan tatas, sa att kanslig information — exempelvis hos
Forsvarsmakten — stannar dar den hor hemma.

Med avancerade antenner, skarmade testkammare
och egenutvecklad mjukvara analyserar de bade
prototyper och fardiga produkter. De samarbetar med
myndigheter, foretag och forskare for att hoja svensk
signalsakerhet — och allt sker mitt i Kronoberg.
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KRYPTO MED COMBITECH - DEL 1 CAESAR-CHIFFER

Ett Caesar-chiffer ar en gammal metod for att gora
meddelanden hemliga. Den har fatt sitt namn efter den
romerske kejsaren Julius Caesar, som anvande det for att
skicka hemliga brev.

DET FUNGERAR SA HAR:

For att kryptera ett meddelande flyttar du varje bokstav i
alfabetet ett visst antal steg framat. For att kunna lasa det
hemliga meddelandet maste mottagaren veta hur manga
steg du flyttat - det kallas nyckeln. Om nyckeln ar +3 steg
sa behover du backa 3 steg for att dekryptera meddelandet.
Caesar anvande nyckeln +3, men man kan ocksé anvanda
andra nycklar!

DU BEHOVER
- Bilaga 4 - bygg ihop din Caesar-snurra!

GOR SA HAR

1. Dekryptera det hemliga cybersakerhetstipset!

Nagon har skickat ett viktigt sakerhetsmeddelande for
att skydda skolans datorer. Men det ar krypterat med
Caesar-chiffer (nyckel +3). Din uppgift ar att dekryptera

meddelandet och ta reda pa vad tipset ar!

Krypterat meddelande:

OBPQD DOGULJ XW GLWW OCVHQRUG
Facit: Se bilaga 4

2. Dekryptera hogkvarterets meddelande

Sakerhetsspecialisternas hogkvarter i Kronoberg har blivit
gammalt och slitet. Luften ar dalig och det ar svart att jobba
dar. Darfor har ett nytt hemligt hogkvarter byggts. Ingen
vet var det ligger eller nar flytten ska ske. Men nu har ett
krypterat meddelande kommit! Kan ni losa det och hjalpa
sakerhetsspecialisterna? Det ar krypterat med Caesar-
chiffer men nyckeln ar okand!

Krypterat meddelande:

SAYY MELPAFWYW KDWINLXYDQQY.
KEWKQAYYSNSL LJSFXY YNQQ LWNUJGJWL.
Facit: Se bilaga 4

3. Kryptera egna smarta meddelanden. De kan handla om
cybersakerhet eller annat. Skicka till ndgon att dekryptera!
Testa andra nycklar!

Pa bilden ser du en Caesar-snurra. Du kan gora en egen
genom att anvanda bilaga 4. | just det har exemplet ska du

flytta tre steg for att kryptera meddelanden. Till exempel
blir A till D, B blir E, C blir F och sa vidare. A blir A, A blir
B, O blir C. S& ordet HEJ blir KHM med +3 steg.

FAKTA:
KRYPTOAPPARAT 302 ;‘

Tank dig en liten
maskin som gor om
vanliga ord till hemlig
kod - och tillbaka igen.
Det ar precis vad Kryptoapparat 302 gor.

«  Séfunkar den: Du skriver in ditt hemliga
losenord (kryptonyckeln) pa ett litet
tangentbord. Maskinen blandar om bokstaverna
sa ingen spion kan lasa dem. Mottagaren har en
likadan apparat som “laser upp” koden.

+  Det finns aven en version med inbyggd skrivare,
sa meddelandet kan skrivas ut pa papper direkt.
Apparaten kan dessutom lotta fram helt nya
nycklar sjalv — som att dra nya siffror i ett lotteri
~ vilket gor varje meddelande extra sakert.
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Y-axel

Y-axel

KRYPTO MED COMBITECH - DEL 2 POLYBIUS-CHIFFER

Ett Polybius-chiffer gor bokstaver till siffror eller andra
bokstaver med hjalp av en rutnatstabell — ungefar som ett
koordinatsystem eller en skattkarta!

Du borjar med en tabell med 5 rader och 5 kolumner. Varje
ruta far tva siffror: en for raden X och en for kolumnen Y.

Bokstaverna placeras i rutorna:

5 A B C D E
4 | F G H 11 @
3 L M | N 0 p
5 R S T u | uw
1 X Y A A @
1 2 3 4 5
X-asel

| uppdragets bokstavssystem har vi tagit bort bokstaven Q
och Z. Vi har aven satt ihop | +J samt V + W.“Detta har

vi gjort for att fa med bokstaverna A, A och O fran vart
svenska alfabet.

En punkt i ett koordinatsystem beskrivs som (X,Y) .

For att koda ordet KRYPTO —12, 21, 53,43

Man kan ocksa skriva 5-staviga ord pa X- och Y-axeln:

r | A | 5 | C | D E
e F G H 1) K
k L M N O P
a R S T J VIW
m X Y A A O
M A K E R
X-axel

Da kan vi kryptera ordet KOD -> Re Ek Er

DU BEHOVER
+ Bilaga 5 - Rutnat med alfabet

GOR SA HAR
1. Anvand bilaga 5 och dekryptera cybersakerhets-
meddelandet som du ser nedan! Anvand tabellen med

siffror pa X- och Y-axeln.

13,41,23,33,15 1513,4512,44,24 5533
4515,32,4312 42,32,1533 15,32,32
13,43,24,2415 42,32

2. Anvand bilaga 5 och dekryptera cybersakerhets-
meddelandet som du ser nedan! Anvand tabellen med

bokstaver (MAKER, maker) pa X- och Y-axeln.

Mr,Kk,Ra,Em,Kk,Er
Aa,Ka,Mr,Ma,Re,Mr
Mk,Rm,Aa,Rr,Kk,Ek,Ma,Er

Mr,Mk,Mk,Ka,Ee,Er

3. N\y.s.tiska fartyg har synts till ute
pa Ostersjon. Fartygen har
stangt av sina sandare och syns
inte langre pé radarn. Det gor
det svarare och farligare for andra™ ..l
batar att veta var de ar.
Forsvarsmakten tycker att det har ar misstankt.

Kan fartygen spionera? For att fa veta mer maste

ni ge er ut pa ett hemligt uppdrag och dekryptera
meddelandet nedan! Anvand tabellen med siffror pa X-
och Y-axleln:

14,13,2124 32,441313 24,43,32,13,15,33,45
43,3534 33,43,32,5512,15 15,33,32,15,13
14,1512,32,2124 44  51,22,32,55,12

4. Anvand bilaga 5 och det tomma rutnatet och skapa
egna krypterade meddelanden. Lat nagon dekryptera!
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KRYPTO MED COMBITECH - DEL 3 PLAYFAIR-CHIFFER

| det har uppdraget ska vi testa ett lite mer avancerat chiffer
som kallas for Playfair.

For dig som larare: Hur funkar Playfair cipher (engelska)
Har nedan har vi en 5x5-tabell med alfabetet:

A B C D E
F G H 1/J K
L M N O P
R S T U VIW
X Y A A o}

Om vi ska kryptera meddelandet SAKER DATA:

1. Borja med att skriva ihop alla bokstévgr: SAKERDATA
2. Delain meddelandet i bokstavspar: SA KE RD AT AX

Specialfall:

+  Om det saknas en bokstav pa slutet - lagg till ett X

+ Om det blir samma bokstav i paret - byt ut den sista till
X. Tex ordet LADDA ska delas i LA DX AX.

Kryptera paren enligt dessa regler:

«  Samma _r.ad: Byt varje bokstav mot den till hoger i
raden. (Ar det den sista bokstaven i raden byter man till
den forsta i samma rad).

+  Samma kolumn: Byt varje bokstav mot den under i
kolumnen.

+  Olika rad och kolumn: Byt varje bokstav mot den som
ligger i samma rad men i den andras kolumn (som ett

hornbyte).

SA KE RD AT AX
uYy PK UA CR FA
Det krypterade A B c D £
meddelandet blir:
UYPKUACRFA F G H 1/ K
L M N (@) P
R S T U VIW
X Y A A o)

PORTRATT AV SAMUEL LAURENCE/WIKIPEDIA, MED LITE TILLAGG AV MOT NYA HOJDER

SMART GUBBE! Den har coola engelsmannen heter
Charles Wheatstone och levde pa 1800-talet. Han var
fysiker och konstruerade chiffret. Daremot var det hans
van Lord Playfair som sedan fick namnge chiffret efter-
som han anvande det sa mycket.

Playfair-chiffret ar en gammal metod for att skicka
hemliga meddelanden. Till skillnad fran vanliga chiffer,
som andrar en bokstav i taget, gor Playfair nagot ovan-
ligt: det krypterar tva bokstaver at gangen! Det gjorde
det mycket svarare for fiender att lista ut vad meddelan-

det betydde.

Forst var brittiska regeringen tveksam — de trodde det
var for krangligt. Men Wheatstone sa att till och med
skolbarn kunde lara sig det pa en kvart! S& smaningom
borjade brittiska armén anvanda det under Boerkriget,
Forsta varldskriget och Andra varldskriget, till exempel
for att gomma planer om nar soldater skulle anfalla.

Det fina med chiffret? Det kravde bara papper och
penna — perfekt i stridens hetta! Men nar datorer och
modern teknik kom, blev Playfair for latt att knacka. Idag
anvands det mest som ett spannande exempel pa hur
manniskor forr kimpade for att halla sina hemligheter
Jjust hemliga.
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https://www.youtube.com/watch?v=-KjFbTK1IIw

KRYPTO MED COMBITECH - DEL 3 PLAYFAIR-CHIFFER

Dekryptera paren enligt dessa regler:

+  Samma rad: Byt varje bokstav mot den till vanster i
raden.

+ Samma kolumn: Byt varje bokstav mot den over i
kolumnen.

+  Olika rad & kolumn: Byt varje bokstav mot den som
ligger i samma rad men i den andras kolumn (som ett
hornbyte) (samma som innan)

FAKTA

Om man vill gora det mer komplicerat:

+  Laggtill en hemlig nyckel. Denna 5x5-tabell startar
med ordet KRYPTO och sedan foljer resten av

alfabetet (utan att upprepa nagon bokstav). Detta for

att ingen ska kunna lista ut koden utan att veta nyckeln!

K R Y P T
O A B C D
E F G H 1/J
L M N S U
VIW X A A O

MISSA INTE: MATEMATISKT
KRYPTOAVENTYR

Los ett digitalt escape room med primtal

FAKTA: PRIMTAL- NYCKLAR TILL BADE
MATEMATIK OCH CYBERSAKERHET

Ett primtal ar ett heltal storre an 1 som bara kan delas
med 1 och sig sjalvt, t.ex. 2, 3 och 5. Alla andra tal kan
brytas ner till primtalsfaktorer. T.ex. ar 30 = 2 x 3 x
S, och denna uppdelning ar alltid unik.

Just detta gor primtal viktiga i kryptering. | digital
sakerhet anvands tva stora primtal for att skapa en
oppen nyckel. Att rakna ut vilka primtal som ligger
bakom ar extremt svart — och darfor kan information

skyddas sakert.

ENIGMA - KRIGETS HEMLIGA
KODMASKIN

+  Under andra varldskriget skickade den tyska
militaren sina viktigaste meddelanden med en
kodmaskin som hette Enigma. Maskinen sag
ut som en liten skrivmaskin, men inuti fanns
roterande hjul som varje dag stalldes om efter en

hemlig nyckel.
| den brittiska byn Bletchley Park samlades nagra

av tidens skarpaste hjarnor for att bryta Enigmas
kod:

Alan Turing - matematiker som alskade logiska
problem. Han byggde en tidig, elektromekanisk
dator som kallades the Bombe. Den kunde testa
tusentals nycklar i minuten.

Joan Clarke - kryptolog och en av fa kvinnliga
matematiker i teamet. Hon konstruerade egna
metoder for att gissa vilka ord som kunde finnas
i ett krypterat meddelande, vilket gjorde Turings
maskin annu effektivare.

VARFOR VAR DET VIKTIGT?

Nar Enigma-koderna brots fick de allierade reda

pa fiendens planer om ubatsrutter och attacker.
Historiker menar att arbetet i Bletchley Park
forkortade kriget med flera &r och raddade miljoner
liv.

LARDOMAR:
«  Matematik
och logik kan

forandra varlden.

«  Samarbete

WIKIPEDIA - OKAND FOTOGRAF

mellan olika
experter var
avgorande.

Dagens datorer
bygger pa idéer
som Turing och

Clarke anvande.

Pa bilden ovan ser du en tysk Enigma-maskin.
Den kan kryptera hemliga meddelanden pa
158 962 555 217 826 360 000 olika satt!
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KRYPTO MED COMBITECH - DEL 3 PLAYFAIR-CHIFFER

DU BEHOVER

Bilaga 6

GOR SA HAR

1.

Dekryptera detta cybersakerhetstips. Anvand den
forsta tabellen i bilaga 6.

Kryp“terat meddelande: )

VG ABEBIO ONMD FO IP AA

Facit: Se bilaga 7

Dekryptera detta cybersakerhetstips med tabellen som
borjar med ordet KRYPTO.

Knjypterat meddelanode: ) )
PO LY FG KITF MABM IO Ol MO YM YN DK YA
SAKIRO

Facit: Se bilaga 7

Det ar full aktivitet pa det hemliga hogkvarteret. Bord
ar dukade, moten planerade och sakerheten ar hogre
an nagonsin. Alla vantar spant — nagon ar pa vag med
hemlig information som behovs for att losa ett mycket
viktigt uppdrag. Plotsligt hors |jud fran porten. Nagon
narmar sig. Personal vid den hart bevakade ingdngen
ser sig nervost omkring. De maste slappa in ratt person,
annars kan allt gé fel. Ett hemligt meddelande har
precis kommit. Kan ni losa det och ta reda pa vem som
ska slappas in pa hogkvarteret? Anvand tabellen som
har nyckeln KRYPTO!

Krypterat meddelang]e:
OISGFLUEFBHAUPGLXPUPDRUN GUHU
KI'YM

Facit: Se bilaga 7

Hitta pa och kryptera egna meddelanden med egna
nycklar. Anvand bilaga 6 och den tomma tabellen.
Lat ndgon annan dekryptera. Kanske behover du ge
ledtradar till nyckeln!

Hemvirnet ar en del av Sveriges totalforsvar och
bestér av personer som frivilligt staller upp for att
skydda Sverige, oftast vid sidan av sina vanliga jobb
eller studier. De ar utbildade soldater och tranar
regelbundet for att kunna rycka ut snabbt vid kriser,
till exempel vid naturkatastrofer eller om Sverige
skulle bli hotat. Till hoger ser du en av Mot nya
hojders samodnare som dessutom ar sjukvardare i
hemvarnet.

FAKTA:
*TOTALFORSVARET - EN DEL AV
SVERIGES BEREDSKAP

Sveriges totalforsvar ska skydda och forsvara vart
lands fred och frihet och ratten att leva som vi
sjalva valjer.

Om Sverige skulle utsattas for ett angrepp
behover vi alla, efter basta formaga, bidra till att
forsvara vart land.

Du som svensk medborgare har totalforsvarsplikt
fran kalenderaret du fyller 16 till och med aret du
fyller 70.

Sveriges forsvar bestar av militart och civilt
forsvar. Tillsammans bildar det totalforsvaret,
som ar all verksamhet i hela samhallet som ska

forbereda Sverige for krig.

Att forsvara Sverige och varna var gemensamma
sakerhet, frihet och sjalvstandighet ar ett ansvar
for hela samhallet och kraver ytterst en personlig
insats av oss alla. Grunden for totalforsvaret ar
alla vi som bor har och var motstandskraft att
mota ett vapnat angrepp. Det innebar att desto
battre forberedd du sjalv ar, desto mer kraft kan
samhallet lagga pa att hjalpa de som verkligen
behover det.

FAKTA FRAN MSB:S HEMSIDA
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KRYPTO MED COMBITECH

DEL 4: YRKESKOPPLING UPPDRAG 2

NI BEHOVER DISKUSSIONSFRAGOR" . o
«  Jobbannonsen i borjan av uppdraget (den finns + Vad ty'cker du verkar spannande med att jobba pa
Combitech?

ocksa i lararpresentationen). - o
+ Varfor tror du att det ar viktigt att kunna kryptera

meddelanden?

GOR SAHAR

.. . . . « Pavilka andra platser i samhallet tror du kryptering anvands?
+  Lasigenom jobbannonsen tillsammans i klassen. P YP 8

+  Hur kan matematik hjalpa oss att gora varlden sakrare?
«  Skulle du vilja jobba med att skydda information i framtiden?
Varfor/varfor inte?

+  Lat sedan eleverna individuellt fundera pa
diskussionsfragorna.

« Lat eleverna prata tva och tva. R . . ;
. P . o Vad tror du kravs for att bli en bra problemlosare inom
« Diskutera sedan i helklass. . 5
teknik och IT?

«  Nar ar det ratt/fel att bryta kryptering?

. Yad ar intrang och vad ar nodvandig dekryptering?

+  Ardet okej att logga in pa kompisens mobiltelefon utan att
fraga fast man vet koden?

FAKTA:
- Att ha ett riktigt bra Iosenord ar mycket viktigt for att
I_O S E N O R D S S KO I_A skydda din egen information. Har ar nagra tips pa hur du kan
gora ditt [osenord riktigt sakert.

1. Gor det langt - ju fler bokstaver, desto svarare
att gissa. Sikta pa minst 12 tecken.

2. Blanda tecken - anvand stora och sma bokstaver,
siffror och garna ett specialtecken (! 7 # &).

3. Undvik personliga ord — hoppa over namn pa
husdjur, favoritlaget eller fodelsedagar som andra
latt kan lista ut.

4. Skapa en minnesregel - tank pa en rolig mening
och ta forsta bokstaven i varje ord: “Pé sondagar
ater jag 3 glassar!” — Psaj3g!

5. Ettlosenord per plats — samma nyckel till alla
dorrar ar farligt; anvand unika losenord pa varje
sajt.

6. Forvara sakert - skriv inte I6senordet pé en lapp
vid datorn; anvand hellre en losenordshanterare
(en “hemlig lada” i mobilen).

7. Tvastegsinloggning — om mojligt, sla pa kod via
sms eller app. Det blir som en extra laskedja pa
dorren.

8. Byt om nagot kanns skumt — marker du )
konstiga inloggningar eller far varningar? Andra
losenordet direkt.

Testa hur starkt ditt [6senord ar! (Men testa sdklart inte Ett exempel pd ett bra losenord:

ditt riktiga losenord utan skriv in ndgot liknande) Glad RosaAgentPingvin#o 07!
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https://www.security.org/how-secure-is-my-password/
http://Men testa såklart inte ditt riktiga lösenord utan skriv in något liknande
http://Men testa såklart inte ditt riktiga lösenord utan skriv in något liknande

BILDEN AR AlI-GENERERAD

SMART TEKNIK
SOM RADDAR LIV

| DETTA UPPDRAG:

1. Fall-larm

Uppskattad tid: 1 lektion

2. Sittstallnings-larm
Uppskattad tid: 1 lektion

3. Stillasittande-larm
Uppskattad tid: 1 lektion

4. Yrkeskoppling till uppdrag 3
Uppskattad tid: ca 30 min

Fragor? Kontakta maria.jonasson(@kronoberg.se
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JOBBANNONS

Specialistunderskéterska
inom valfardsteknik

Plats: Region Kronoberg, Smaland

Tjanst: Heltid Start: Enligt overenskommelse

Beskrivning av rollen:

Gillar du teknik och vill jobba med manniskor? Som
specialistunderskoterska inom valfardsteknik arbetar
du med smarta tekniska losningar som gor livet enklare
och tryggare for manniskor som behover stod i varda-
gen. Det kan till exempel vara larm, kameror, digitala
las eller teknik som hjalper personer att pékalla upp-
marksamhet nar de behover hjalp.

Du visar andra hur tekniken fungerar och hjalper dem
att anvanda den i sitt jobb, s& att fler kan kanna sig
trygga och klara sig mer pa egen hand. Du arbetar till -
sammans med andra yrkesgrupper, som sjukskoterskor,
arbetsterapeuter och fysioterapeuter, och ar en viktig
del i teamet som gor vérden battre for bade de som
behover stod och for personalen som hjalper till.

VAV

MATEMATIKEN
| UPPDRAG 3

Vinklar

négot lutar eller roterar.

Enhetsomvandlingar

Att omvandla mellan olika enheter, till
exempel sekunder till milli-

sekunder.

Variabler

Symboler eller platshallare for tal som
kan andras i en berakning eller ett
program.

Villkor och logik

Mats i grader och beskriver hur mycket Matematiska eller programmerade

L;l “_

Vi soker dig som:

Gillar att hjalpa andra manniskor.

Tycker att teknik ar spannande och vill forsté hur
den fungerar.

Ar noggrann, talmodig och gillar att hitta losningar.
Vill arbeta med négot viktigt och gora skillnad.

Dina arbetsuppgifter

Satta upp och anvanda olika tekniska hjalpmedel —
som fall-larm, kameror eller digitala [as.

Visa andra hur tekniken fungerar, bade for
personal, brukare och anhoriga.

Se till att tekniken fungerar som den ska och hitta
satt att gora den battre.

INNAN UPPDRAGET:
5-MINUTERS OVNING

For att hitta fokus innan uppdragen lat
eleverna jobba med en individuell uppgift:

Niva 1 och Niva 2

regler for hur ett system ska
reagera beroende p5 olika varden.

Problemlosning med programmering

Att anvanda logiskt tankande och kod

for att testa och justera (]
tekniska losningar.
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https://www.matematikabg.se/larare/ewExternalFiles/A%20AB%2044%20Enheter%20for%20tid%20v-2.pdf
https://www.matematikxyz.com/larare/ewExternalFiles/Y%20AB%2056%20Monster%20%28III%29%20v-2.pdf

SMART TEKNIK SOM RADDAR LIV

INLEDNING

Visste du att det anvands massor av teknik inom véard och
omsorg? Valkommen till ett uppdrag dar programmering
moter riktiga livssituationer — och dar du far utforska vad
som hander nar teknik och manniska samverkar for att skapa
en battre vardag.

Tekniken som anvands inom vard och omsorg gor vardagen
enklare, tryggare och mer sjalvstandig for ménga manniskor
~ till exempel genom sensorer, larm eller hjalpmedel som
gor att man kan klara sig battre pa egen hand. Inopererade
pacemakers mater hjartats rytm tusentals ganger per
sekund och justerar elektriska pulser for att halla slaget
jamnt. Falldetektorer for aldre kanner av plotsliga rorelser
och ringer automatiskt upp anhoriga eller larmcentralen

om nagon ramlar. Insulinpumpar raknar ut ratt dos nar
blodsockret stiger och skickar larm till mobilen. Al-program
kanner igen monster i rontgenbilder snabbare an ogat

och kan varna tidigt for till exempel brostcancer eller
lunginflammation. Gemensamt for all denna teknik ar koden
som talar om for maskinen vad den ska gora, nar den ska
varna och hur den ska lara sig av data.

| det har uppdraget kliver eleverna in i rollen som
problemlosare inom valfardsteknik och programmerar tre
smarta larm:

. Kirurger anvander robotar

* som Da Vinci: lakaren styr
maskinens armar med joystick
medan ett program filtrerar bort
skakningar och gor rorelserna super-
exakta.

NYBORJARE ELLER ERFAREN?

Har kan du valja vilka delar du vill gora med
din klass. Del 1 och Del 2 passar de yngre eller
nyborjareleverna och Del 3 de aldre eller mer
programmeringserfarna eleverna.

| alla dessa tre programmeringsovningar har vi gett
forslag pa kod. Utmana garna eleverna att losa det
pa egen hand genom att testa och testa igen. Det

finns manga olika losningar. | kursplanen for teknik
star att man ska kunna prova och omprova.

Fall-larm: Kanner av om négon ramlar och larmar
direkt - viktigt for den som bor ensam och snabbt

behover hjalp.

Sittstallnings-larm: Marker nar du lutar dig for mycket;
dé tands lysdioder och ett ljud paminner dig att rata
upp ryggen - kod, sensorteknik och halsa i perfekt

samspel.

Stillasittande-larm: Paminner nar det ar dags att rora
pa sig for att oka blodcirkulationen och minska stelhet
hos den som sitter lange.
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SMART TEKNIK SOM RADDAR LIV - DEL 1 FALL-LARM

Tank att du satter fast micro:biten ndgonstans pa dina
klader. Tex. som en brosch pa trojan. Fall-larmet ska fungera
sa att om Micro:biten blir tillrackligt vinklad sa ska den visa
nagot pa dispalyen, dvs om du ramlar ner pé golvet ska den
ge utslag!

DU BEHOVER
«  Micro:bits - lana 10 st micro:bit med tillbehor i en lada i

AV-Medias teknikutlaning
«  AAA batterier

+  Enhet att programmera pé tex Chrome book

GOR SA HAR

Programmera pa https://makecode.microbit.org/

KOPPLA UPP MICRO:BITEN

+  Gartill: https://makecode.microbit.org/

«  Starta ett nytt projekt.

«  Namnge ditt projekt.

+  Koppla in Micro:biten i en chromebook eller dator med
USB-kabeln.

., Klicka pa de tre prickarna vid “Ladda ned” och klicka pa

L7 Connect device.

7+ Klicka pa Micro:biten i listan och sedan Anslut =~ 7 7 ~
Lo ) 8 ) . N

+  Nuar Micro:biten ansluten och nar du klickar pa “Ladda
\

ned” overfors din kod till den. Micro:biten blinkar nar
koden overfors.

O Conned) deyvice

B Dowrdood b fds

0 Hiso

TIPS | vara exempel har vi stallt in svenska som sprak.

Klicka pa kugghjulet och stall in spraket.
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FAKTA: BRA ATT VETA

Benamningar i Micro:bit-koden:

+  Pitch (eng) = Lutningsgrad (sve) - nickning, som
nar man nickar med huvudet.

+  Roll (eng) = Roll (sve) - vridning at sidan, vanster

och hoger.

Denna uppgift anvander sensorn “Accelerometern”.
Har kan du se den samt vilka andra sensorer som

finns inbyggda i Micro:biten och hur de fungerar.

Accelerometern kan kanna av:

2 a8 B8 o

ety And

sl uppahvand

" e L

& P N\

sicheTm mer Ak wraler st hiiger

MICHAEL JACKSON
behovde aldrig nagot fall-

larm. Hans moves hade fatt
larmet att pipa konstant.


https://bokning.skolmedia.se/kronoberg
https://makecode.microbit.org/
https://makecode.microbit.org/
https://microbit.org/get-started/features/sensors/

SMART TEKNIK SOM RADDAR LIV - DEL 1 FALL-LARM

PROGRAMMERINGEN: m
Skapa 3 variabler: :
o vinkel1 o
« vinkel 2 ':
+  Lutningsgrad (sve) eller Pitch (eng) ;

Forslag pa kod:
Forklaring till koden:

Om lutningsgraden ar under 45° eller
over 135° visas en ledsen ikon. Annars
visas en glad ikon pa Micro:bitens led-

display.

Testa fall-larmet. Behovs det andras pa
vinklarna? Prova och omprova!

Har kan man utveckla koden sa att den
spelar upp ett ljud nar den larmar. Den
kan ocksa skicka en radiosignal till en
annan Micro:bit som spelar upp ett
larm-ljud! Vilka kodblock som behovs
for att skicka radiosignaler kan du se i

Re:Make Space uppdrag 4 - Del 2.

SMART TEKNIK SOM RADDAR LIV - DEL 2 SITTSTALLNINGS-LARM

Tank dig att du satter Micro:biten pa trojan. Nar du sitter
uppratt visas en glad ikon pa displayen. Om du sitter snett
med dalig héllning kommer Micro:biten vara vinklad och visa

fdr mlitid

en ledsen ikon samt spela upp ett ljud. o i wppltvind logotyp =  pesiurs

DU BEHOVER =
Samma som del 1. visa Lhom o o7
GOR SA HAR:

Forslag pa kod (se bilden till hoger).
wiss iLkon ':,:_ »
Forklaring till koden:

wtacrta melodi dadadon UpprepaEr B0 EAng T

Om Micro:biten ar uppratt sa visas en glad ikon pa led-
displayen. Om Micro:biten ar vinklad &t nagot hall sa visas en pass ) w
ledsen ikon och ett ljud spelas upp. @

(dadadum=6dessymfonin Beethoven)

Testa koden och andra om det behovs for att fa det att
fungera som ni vill. Préva och omprova!
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SMART TEKNIK SOM RADDAR LIV

FAKTA: —
FLER BLIR ALDRE P
- TEKNIKEN GOR SKILLNAD ,

+ Idag lever manniskor langre an tidigare, och det
betyder att allt fler behover stod i vardagen. -".r' o

Samtidigt vill manga kunna klara sig sjalva sa b ff f-‘fF'J ST

P
o -

langt det gar och fa bestamma over sin dag och
slippa vanta pa hjalp for varje liten sak. ar
T

=X

Har spelar valfardsteknik en viktig roll. Det kan
handla om larm, sensorer eller andra smarta
losningar som gor det mojligt att bo kvar hemma,
kanna sig trygg och vara mer sjalvstandig.

8

Till exempel kan en person fa hjalp att resa sig
ur sangen, bli pamind om att ta medicin - eller
fa ett larm om nagot hander, utan att en annan
manniska alltid behover vara dar.

Valfardsteknik handlar inte om att ersatta
manniskor — utan om att ge fler mojlighet att
leva ett tryggt och sjalvstandigt liv.

DISKUSSONSFRAGOR

Kan teknik hjalpa oss att klara oss sjalva?

Hur kan teknik gora sa att manniskor klarar sig
mer sjalva i vardagen? Kan det ibland gora att
de i stallet behover mer hjalp?

Hur vill du sjalv bli hjalpt? Skulle du vilja

fa hjalp av teknik eller en person om du till
exempel behover hjalp pa toaletten? Varfor?
Kameror och digitala las - tryggt eller jobbigt?

Hur kanns det om nagon kan se nar du ramlar
eller nar du oppnar dorren? Nar blir det tryggt
och nar kanns det for mycket?

fa)
<
o
]
@
w
z
]
&
<
o
<
=
]
a
=
@
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SMART TEKNIK SOM RADDAR LIV - DEL 3 STILLASITTANDE-LARM

Nu ska eleverna programmera ett larm som varnar nar man
suttit stilla for lange - da visas en ledsen ikon pa displfyen.
Nar man sedan rort sig en viss tid visas en glad ikon. Aven
har sitter Micro:biten pa kroppen nagonstans.

DU BEHOVER

Samma som del 1

GOR SA HAR:
Skapa tva variabler (se bild nedan):

skaka_tid

skaka_tid ar tidpunkten senaste gangen accelerometern
kande av skakning.

stilla_tid

stilla_tid ar tidpunkten senaste gdngen nar
accelerometern inte kande av skakning.

FAKTA:
BLODCIRKULATION OCH VARFOR VI
BEHOVER RORA OSS

Blodet transporterar syre och naring till hela
kroppen: muskler, hjarna och organ. Nar vi ror pa
oss hjalper musklerna till att pumpa runt blodet,
sa att kroppen fungerar som den ska. Om vi
sitter stilla for lange blir cirkulationen samre, vi
kan kanna oss trotta, fa ont eller bli stela.

«  Att rora pa sig regelbundet gor att hjartat orkar
mer, hjarnan tanker klarare och kroppen mar
battre.

Forslag pa kod:

it sRills the w H1In
i whsks thd = :hll.

wRE | #-

For alllid

mabem { £
r

LT EEkE Tld =

whpha = prileT

il il fea)
wtilla i =

ol sy Eid =

Wina how " =
+F"

el

ke IME

Lo ST FLRlLE Tid = Thll EeeTinf (o)

13 SAEkE ¥ ESTUFTE

- i1k R - rhaka Lid = E - Lol ila
5 8

“ish lima L =

L)

Forklaring till koden:

Viborjar med att satta bade skaka_tid och stilla_tid till O
vid start. Ett hjarta visas pa displayen.

“Kortid” hittas under “Input” och “mer” och betyder
tiden sedan start av programmet.

Nar vi skakar Micro:biten uppdateras variabeln skaka_tid
till kortiden sa lange man fortsatter skaka, annars
uppdateras variabeln stilla_tid pa liknande satt. Nar
skillnaden mellan skaka_tid och stilla_tid blir storre an 10
sekunder (10000ms) sa visas en glad ikon pa displayen,
likasd om skillnaden mellan stilla_tid och skaka_tid blir
storre an 10 sekunder, visas en ledsen ikon pa displayen.

Vi har anvant 10 sekunder eftersom det da blir lattare

att testa programmet!

TIPS!

Man kan laborera med tiden och gora det mer verkligt
genom att bestamma hur lange man far sitta still och
hur lange man behover rora pa sig. Planera en lektion
dar alla far rora sig nar larmet signalerar.

Man kan ocksa tex. lagga till [jud!
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SMART TEKNIK SOM RADDAR LIV - DEL 4 YRKESKOPPLING

NI BEHOVER
+  Jobbannonsen i borjan av uppdraget (den finns ocksa i
|lararpresentationen).

GOR SAHAR

+  Lasigenom jobbannonsen tillsammans i klassen.

+ L&t sedan eleverna individuellt fundera pa
diskussionsfragorna.

+  Lat eleverna prata tva och tva.

« Diskutera sedan i helklass.

DISKUSSIONSFRAGOR

+ Tank dig att du ar specialistunderskoterska inom
valfardsteknik. Du ska programmera ett trygghetslarm
sa att det fungerar for en aldre person som bor sjalv.
Vad behover du tanka pa for att det ska bli riktigt bra -
bade tekniskt och for personen som ska anvanda det?

DIGIPULS

FOR KLASSRUMMET

—ybr—

VAD AR DIGIPULS FOR KLASSRUMMET?

DigiPuls for klassrummet ar ett initiativ fran Folkhalsa

och social hallbarhet och Kompetens och larande i

Region Kronoberg - for att inspirera och uppmuntra

elever i arskurs 4-6 till okad fysisk aktivitet och minskat
stillasittande. Projektet riktar sig till pedagoger och erbjuder
en kombination av aktiviteter, verktyg och resurser for att
framja en halsosammare livsstil med hjalp av digital teknik.

PROGRAMMET ERBJUDER:

Foraldraméte: Presentation och diskussionsfragor for att
oka foraldrars medvetenhet.

Tekniklada: Lan av Pushpuckar och Scriin (aktivitetsmatare)
och klassuppsattning av Hjarnstark — Junior eller
Skarmhjarnan - Junior, med tillhorande lararhandledning
och digitala Escape Rooms.

Elevundersckning: Kort elevundersokning pa ca 10 fragor
i borjan och slutet av terminen dar vi staller fragor om
elevernas rorelsevanor.

Las mer har

Gor det nagon skillnad for dig vad du
programmerar? Skulle det kannas viktigare att
programmera nagot som hjalper manniskor an att
skapa ett spel? Varfor eller varfor inte?

| vilka situationer i varden tror du att
programmering kan gora mest nytta? Kan du
komma pa exempel dar teknik kan forbattra livet
for nagon?

Hur skulle det vara att jobba med bade

teknik och manniskor — som till exempel
specialistunderskoterska inom valfardsteknik?
Vilka egenskaper tror du ar viktiga i ett sadant
yrke?

Skulle du vilja jobba som specialistunderskoterska
inom valfardsteknik? Varfor eller varfor inte?
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https://digipuls.se/

FOTO AV CLAY BANKS PA UNSPLASH

| DETTA UPPDRAG:

1. Drénarnavigering
2. Skydda skogen fran brand

3. Effektiv avverkning fore stormen

Uppskattad tid for 1-2-3: 2 lektioner

4. Yrkeskoppling till uppdrag 4
Uppskattad tid: ca 30 min

Fragor? Kontakta andreas.kullgren@kronoberg.se
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JOBBANNONS

Skordarforare

Plats: ATA Timber

Tjanst: Heltid Start: Enligt overenskommelse

Beskrivning av rollen:

Ar du redo att bli hjarnan bakom framtidens skogs-
bruk? Visste du att en skordarforare fattar fler beslut
per minut an en stridspilot? Under en vanlig arbetsdag
tar du over 7000 beslut medan du navigerar genom
naturen och formar framtidens skogar!

Dina dagliga utmaningar:

Berakna optimal kap-langd pa millisekunder for att
maximera vardet pa varje trad.

Dina verktyg:

En hogteknologisk skogsmaskin vard 5 miljoner

kronor Manovrera med millimeterprecision i tat skog utan

Avancerade datorsystem med GPS, 3D-visualise- GGl | SEREIEE S AT f:

ring och realtidsberakningar. Losa geometriska pussel nar du planerar din rutt

; . . enom terrangen.
Din matematiska hjarna som standigt kalkylerar 5 5

och optimerar. Uppskatta volym, vikt och markens barkraft i real -

tid.

\ % \ % \ %

MATEMATIKEN

INNAN UPPDRAGET:

| UPPDRAG 4 5-MINUTERS OVNING

For att hitta fokus innan uppdragen lat
eleverna jobba med en individuell uppgiFt:
Niva 1 och Niva 2

Koordinatsystem Ombkrets och area

Ett tvadimensionellt system for att Omkrets ar langden runt en figur; area

ange positioner med hjalp av x- och ar hur stor yta ﬁguren tacker.

y-axlar. Polygon

Avstandsberakning (Pythagoras) En manghornig figur som bestar av

En metod for att rakna ut strackan minst tre rata linjer som sitter ihop i

mellan tva punkter i ett koordinatsys- horn och bildar en sluten figur. [ )
tem.

Optimering

Att hitta den mest effektiva eller kortas-
te vagen utifran flera valmojligheter. M -
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https://www.matematikabg.se/larare/ewExternalFiles/G%20AB%2043%20Koordinatsystemet%20v-1.pdf
https://www.matematikxyz.com/larare/ewExternalFiles/Z%20AB%2061%20Pythagoras%20sats%20v-1.pdf

GEOGEBRA | SKOGEN

INLEDNING

| de har uppdragen far ni prova pa att anvanda matematik i verkliga
situationer i skogen. Som skogsexperter behover ni samarbeta och FAKTA: GEOGEBRA

tanka strategiskt. Ni kommer att planera smarta rutter med dronare,

+  GeoGebra ar ett digitalt verktyg
for att utforska matematik och
geometri pa ett interaktivt satt.
Det anvands ofta i undervisning
fran grundskola till hogskola och
kombinerar funktioner for geometri,

skydda viktiga naturomraden fran brand och kora skogsmaskiner
sakert och effektivt. Varje uppgift har olika utmaningar som kraver
att ni anvander koordinatsystem, geometri och problemlosning.

Uppdraget bestar av tre olika uppgifter. Det finns tre olika kartor och

alla gar att anvanda till samtliga uppgifter. Lat garna grupperna borja algebra, grafer, statistik och
med olika kartor och byta karta mellan de olika uppgifterna. De kan kalkylblad i ett och samma program.
aven gora om en uppgift med en annan karta om det finns intresse el CrmeCt ke il et

och tid. - Rita geometriska figurer och mata

vinklar, langder och areor

- Undersoka funktioner och grafer
visuellt

- Utfora berakningar och
experiment med variabler

- Skapa dynamiska matematik-
modeller som reagerar pa
andringar i realtid.

SKOGSNARINGEN | KRONOBERG

Kartan visar ndgra av lanets storsta aktérer inom skogsnaring. Det finns
manga fler foretag an vad som visas pa kartan; allt fran sdgverk till de som

Jjobbar i skogen med plantering, rjning, gallring, avverkning och s vidare. -
Flera av foretagen pd kartan har dven verksamhet pd andra platser, UPFVIDINGE
i Kronoberg och i resten av varlden.
LIUNGEY 6
I ESSERCE
E
' AlLMHULT
MAREARYD .
TINGERYD 1. ATA Timber
2. Lessebo pappersbruk
— 3. Linnéuniversitetet
4. Lansstyrelsen
5.  Rottne Industri
i : ‘ 6. Ryssbygymnasiet
SAGVERK - TILLVERKNING SKOGSFOR- 7. Skogsstyrelsen
SKOGSMASKINER VALTNING 8. SP Maskiner
' : 9. Sveaskog
, - 10. Sodra
PAPPERS : M. Terri
-BRUK UTBILDNING BMEE HUVUDKONTOR ]
| 12. Vida




WIKIPEDIA

GEOGEBRA | SKOGEN

BAKGRUND

Skogsvardaren behover inspektera granarna i ett
skogsomrade med hjalp av en dronare och fa dronaren att
flyga den kortaste mojliga vagen for att spara batteri.

Drénarteknik i skogsbruket — ett nytt perspektiv fran ovan

Forestall dig att kunna svava ovanfor skogen och direkt
fa en tydlig bild av hur den mar och utvecklas. Idag ar det
mojligt med hjalp av dronare, utrustade med avancerade
sensorer som optiska kameror, LIDAR®, multispektrala
och hyperspektrala kameror samt radarsensorer.
Teknikerna kompletterar varandra och kan tillsammans
skapa en digital tvilling av skogen - ett kraftfullt verktyg
for att fatta smarta beslut, planera atgarder och hantera
klimatforandringar.

Nar en storm slagit till kan dronare snabbt kartlagga
omfattningen av skadorna med hjalp av optiska kameror
och LIDAR som ger hogupplosta bilder och exakta
3D-modeller over terrangen. Informationen hjalper till att
prioritera rojning och aterbeskogning, samt att underlatta
ansokningar om stod eller forsakringsersattning.

Granbarkborren kan snabbt orsaka stor skada.
Multispektrala (flera olika vaglangder av ljus samtidigt)
kameror identifierar tidiga tecken pa angrepp genom att
analysera forandringar i tradens farg och ljusreflektion,
langt innan skadorna syns for blotta ogat. Detta ger
skogsagare chansen att agera tidigt och effektivt.

Dronare kan aven anvandas for att tidigt upptacka omraden
som lider av torkstress och identifiera trad som drabbats av
rotrota genom att hitta sma forandringar i tradens struktur
och farg som annars ar svarupptackta. Det gar ocksa att
mata tradens hojd, volym och kemiska innehall (som lignin,
vattenhalt och klorofyll) vilket oppnar for anpassning

>

itta pa ett kort filmkli
som visar forskare fran

T

Linnéuniversitetet som
anvander dronare i skogen

*LiDAR (Light Detection and Ranging) ar en teknik
som anvander laserpulser for att mata avstand med
centimeterprecision. Genom att skicka ut laserljus
och mata hur lang tid det tar att reflekteras tillbaka
kan LIDAR skapa exakta 3D-kartor av omgivningen.

IUNSPLASH
[

av enskilda trads anvandning i allt fran byggmaterial till
textilproduktion.

N e S R T AT AVATAVATATATITINNN Sensorer och kameror pa dronare anvinder sig av
Frandcrvilgar wiroritt s JUV-|  Réndgon  |Gammastrdining signaler med olika vaglingd for att samla viktig
o T e e |ﬁ':'r"" stdineg information
100 1 - Pemr Tl 1 O e 0 in Do e FoTN ey
LiDAR - Skannar med pulserande laser
e _E _I_ ) kl;u = . RGB - Fangar ljus i roda, grona och blé band
rligl spekitrum . o . o . o .
YIEn I Multispek - Fangar flera véglangder inklusive infrarott ljus
L] P DR e I.hl"!'l L= e

Denna bild visar det elektromagnetiska spektrumet. Det omfattar alla typer
av elektromagnetisk strélning frén radiovagor med langa véaglangder till

gammastralning med korta vaglangder.
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https://motnyahojder.com/makeitcount/

GEOGEBRA | SKOGEN

Framtidens skogsskatsel borjar i*

Fran Reftele i Smaland leder broderna Joel och Jim
Olofsson en revolution inom skogsskétsel. Deras fotetag,
Dronarstation, har utvecklat marknadens forsta sjalvkorande
dronarsystem med inbyggd bildanalys. Med en enkel
knapptryckning kan dronaren automatiskt lyfta, analysera upp
till SO hektar skog pa bara 20 minuter och snabbt kartlagga
skador fran granbarkborre och stormar. Foretaget gor
avancerad teknik enkel och tillganglig, ingen teknisk expertis
eller dronarkort behovs. Systemet genererar detaljerade
kartbilder med exakt GPS-positionering 6ver doda och fallna
trad och underlattar kommunikation och planering.

Uppfunnet, utvecklat, tillverkat och monterat i Smaland

Dronarstation vaxte fram ur brodernas gemensamma
passion och unika kombination av kompetenser inom
programmering, artificiell intelligens och avancerad
hardvaruutveckling. Genom att komplettera varandra har
de pa egen hand byggt en komplett I6sning och en fullskalig
produktionslinje. Fran att skapa

sjalva maskinen till att utveckla Al-
systemet som snabbt identifierar skador i
skogen utan att den som anvander
systemet behover nagon forkunskap.

Las mer har

Att starta foretag med en innovativ idé innebar
att skapa nagot nytt eller forbattra befintliga
losningar. Det kan innebara att utveckla en ny
produkt, tjanst eller affarsmodell. Innovation
kan komma fran manga olika héll och ar en
viktig drivkraft for foretag att vaxa och utveck-
las. Ar din klass mer nyfiken pé innovationer
och entreprencrskap? Ung Foretagsamhet har

mycket inspiration.

FAKTA: GRANBARKBORREN !

» Granbarkborren ar en av skogens mest skadegorande insekter. Den
1 angriper framst forsvagade granar, men vid stora utbrott kan aven friska

/ trad drabbas. Nar den borrar sig in under barken stors tradets naringsflode,
, vilket snabbt kan leda till att tradet dor.

/ Att upptacka angrepp tidigt ar avgorande. Ju snabbare drabbade granar

1 identifieras och tas bort, desto mindre risk for att borren sprider sig

. till fler trad. Tidig upptackt gor det mojligt att radda vardefullt virke,

) minska ekonomiska forluster och bromsa skadorna pa skogen. Med hjalp
\ av modern teknik, som dronare och bildanalys, blir det allt enklare att

~ _ overvaka stora skogsomraden och reagera i tid.
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https://dronestation.se/
https://ungforetagsamhet.se/kronoberg
https://ungforetagsamhet.se/kronoberg

GEOGEBRA | SKOGEN - DEL 1 DRONARNAVIGERING

Du ar skogsvardare och misstanker att granbarkborren har
borjat sprida sig i omradet. Din dronare ar laddad och redo,
men batteriet racker inte hur lange som helst. Planera en
rutt som far med alla granar, pa sa kort vag som mgjligt. Ju
smartare du flyger, desto fler granar hinner du kontrollera
innan borren gor for stor skada.

MAL
Hitta den kortaste mojliga vagen for dronaren att flyga fran
startpunkten, bescka alla granar, och atervanda till start.

DU BEHOVER
+  En dator/surfplatta med internetuppkoppling for
navigatoren.

+  Ett utskrivet operatorsblad med kartbild (bilaga 8).
Det finns tre olika kartor och alla gér att anvanda till
samtliga uppgifter.

+  Papper och penna for anteckningar.

+  Eventuellt en linjal for att mata avstand.

GOR SA HAR

Varje elevgrupp behover bade operator och navigator.
Operatorens uppgift ar att anvanda den utskrivna kartan
och planera hur uppgiften ska losas pa basta satt for att
sedan kommunicera koordinater till navigatoren. Det ar
fordelaktigt med samarbete, sé flera elever kan hjalpas
at med uppgiften som operator. Navigatoren ska i sin tur
markera koordinaterna fran operatoren i GeoGebra.

For operatoren:

«  Du har en karta som visar alla trad i omradet och
startpunkten for dronaren (0O, O) origo.

+  Planera den kortaste mojliga rutten som besoker varje
gran exakt en gang.

+  Kommunicera koordinaterna for rutten till navigatoren,
en punkt i taget. Kommunicera inte riktningar (t.ex
hoger/vanster) utan endast koordinater, till exempel:

"Flyg till punkt (-5,3)".

For navigatoren:

«  Gainpa GeoGebra

+  Duser bara ett tomt koordinatsystem i GeoGebra.

+  Foljinstruktionerna fran operatoren och placera ut
punkter pa koordinaterna som operatoren anger och dra
linjer mellan punkterna i den ordning de anges.

«  Foratt rita in en linje mellan tva punkter behover du
forst klicka pa ikonen uppe till vanster med en linje och

tva punkter, valj sedan “Stracka”. Klicka med pekaren
pa den forsta punkten dar du ska starta och sedan den

punkt du ska till. For nasta stracka klickar du pé’l punkten
du ska fran foljt av punkten du ska till.

« Borjaiorigo (0, 0).
Rita ut hela rutten tills dronaren atervander till
startpunkten.

DISKUSSIONSFRAGOR

o Hur visste ni att er rutt var den kortaste
mojliga?

«  Hurlangblev er totala rutt? (Mat eller
berakna. Det gar att mata med linjal pa
pappret, i geogebra eller genom att anvanda

Pythagoras sats).
+  Vilken strategi anvande ni for att bestamma
ordningen?
+ite A E
+ . * #
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GEOGEBRA | SKOGEN - DEL 2 SKYDDA SKOGEN FRAN BRAND

BAKGRUND

Det har varit en ovanligt torr sommar, och risken for
skogsbrand ar mycket hog. En skogsbrand kan sprida sig
snabbt och orsaka stora ekologiska och ekonomiska skador.
Inte bara trad forstors, utan ocksa livsmiljoerna for manga
djur och vaxter.

| omradet du ska skydda finns ett naturreservat nara en liten
5j0 med ovanliga vaxter och ett bestand av gammelskog dar
flera rodlistade arter lever — arter som behover lang tid pa
sig for att aterhamta sig om deras miljo forstors. Darfor ar
det extra viktigt att snabbt stoppa brandens spridning.

En effektiv metod for att bekampa skogsbrander ar att
skapa sa kallade brandgator. En brandgata ar ett oppet
omrade dar man rojt bort trad, buskar, ris och allt annat
brannbart material. Genom att ta bort branslet som elden
behover for att sprida sig, skapar du ett effektivt hinder som
elden har svart att passera.

For att en brandgata ska fungera bra behover den planeras
noga. Den ska vara tillrackligt bred for att effektivt stoppa

eldens framfart (i vanliga fall ca 30-50 meter), men ocksa
strategiskt placerad sa att viktiga naturomraden skyddas.
Vindens riktning och terrangens lutning spelar ocksa stor
roll i planeringen.

Ditt uppdrag ar att anvanda kartan for att planera och rita
ut en brandgata som skyddar de vardefulla delarna av skogen
pa basta satt. Din insats kan gora stor skillnad for att bevara
naturen och de djur och vaxter som lever dar.

MAL
Rita ut en brandgata (som en polygon) pa kartan sa att
naturreservatet skyddas.

DU BEHOVER

+  En dator/surfplatta med internetuppkoppling for
navigatoren.

Ett utskrivet operatorsblad med kartbild (bilaga 8).
Det finns tre olika kartor och alla gér att anvanda till
samtliga uppgifter.

Papper och penna for anteckningar.

Eventuellt en linjal for att mata avstand.
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GEOGEBRA | SKOGEN - DEL 2 SKYDDA SKOGEN FRAN BRAND

GOR SA HAR

Varje elevgrupp behover bade operator och navigator.
Operatorens uppgift ar att anvanda den utskrivna kartan
och planera hur uppgiften ska losas pa basta satt for att
sedan kommunicera koordinater till navigatoren. Det ar
fordelaktigt med samarbete, sa flera elever kan hjalpas
at med uppgiften som operator. Navigatoren ska i sin tur
markera koordinaterna fran operatoren i GeoGebra.

For operatoren:

+  Duhar en karta som visar hela skogsomradet och det
vardefulla omradet som maste skyddas (den streckade
cirkeln pa kartan).

+  Brandgatan maste omringa det vardefulla omradet och
bilda en sluten form, en polygon. Varje punkt ska vara
ett trad pa kartan. Polygonen visar mitten av en fiktiv
smal brandgata.

+  Beskriv for navigatoren exakt var brandgatan ska
gd, genom att ange koordinaterna for hornen, i ratt
ordning. Exempel: "Forsta punkten ar vid koordinaten

(-3,5), andra punkten ar vid (2,6)..." osv.
For navigatoren:
+ Gain pa GeoGebra

+  Duser bara ett tomt koordinatsystem i GeoGebra.

+  Markera punkterna for brandgatan enligt operatorens
anvisningar.

«  Foratt rita in brandgatan behover du forst klicka pa
ikonen uppe till vanster med en triangel, valj sedan
“Polygon”. Klicka med pekaren pa den forsta punkten

Visste du att ett av varldens
framsta foretag for skogs-
maskiner ligger mitt i de
smalandska skogarna?

Rottne Industri ar varldens
fjarde storsta tillverkare av hjul-
burna skordare och skotare, med
maskiner som anvands pa fyra
kontinenter.

Pa bilden syns en skordare som
anvands vid gallring. Skordaren
faller tradet, tar bort kvistar samt
kapar stammen i lampliga langder
till timmer eller massaved.

dar du ska starta och sedan i tur och ordning alla
punkter for att avsluta i den punkt du borjade. Da
skapas en sluten polygon.

EXTRAUPPGIFT
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+  Berakna brandgatans omkrets genom att mata langden
pa varje sida och addera.

DISKUSSIONSFRAGOR

«  Hur ménga horn har er brandgata?
+  Vilken form har er brandgata (ungefar)?
+  Hurlang ar omkretsen av brandgatan?

Om varje meter brandgata kostar 200 kr att anlagga,
vad blir den totala kostnaden? Det behovs skordare som
faller traden och skotare som kor ivag bade stockar,
grenar och toppar - snabbt.
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GEOGEBRA | SKOGEN - DEL 3 EFFEKTIV AVWERKNING FORE STORMEN

BAKGRUND
Hosten narmar sig och da blir stormar vanligare. Det finns
risk att flera skadade eller sjuka trad faller over stigar och
kraftledningar i skogen. Du har fatt uppdraget att styra en
skogsmaskin som snabbt ska ta ner de markerade traden
innan vinden slar till. Terrangen ar svarframkomlig, maskinen
kan bara kora rakt fram, bakat eller i sidled (inte diagonalt),
annars riskerar den att fastna eller valta. Planera den
kortaste mojliga vagen sa att maskinen hinner avverka alla
trad i tid. Varje meter raknas, stormen narmar sig!

MAL

Hitta den kortaste mojliga vagen for skogsmaskinen att
avverka alla markerade trad med begransningen att den bara
kan kora horisontellt och vertikalt.

DU BEHOVER
+  En dator/surfplatta med internetuppkoppling for
navigatoren.

+  Ett utskrivet operatorsblad med kartbild (bilaga 8).
Det finns tre olika kartor och alla gér att anvanda till
samtliga uppgifter.

«  Papper och penna for anteckningar.

«  Eventuellt en linjal for att mata avstand.

GOR SA HAR

Varje elevgrupp behover bade operator och navigator.
Operatorens uppgift ar att anvanda den utskrivna kartan
och planera hur uppgiften ska losas pa basta satt for att
sedan kommunicera koordinater till navigatoren. Det ar
fordelaktigt med samarbete, sé flera elever kan hjalpas
&t med uppgiften som operator. Navigatoren ska i sin tur
markera koordinaterna fran operatoren i GeoGebra.

For operatoren:

«  Du har en karta som visar alla trad som ska avverkas och
startpunkten for skogsmaskinen.

«  Maskinen kan bara kora langs rutnatets linjer
(horisontellt och vertikalt).

+  Planera den kortaste mojliga rutten for maskinen att
avverka alla trad (som ar utmarkerade pa kartan).

+  Kommunicera rutten till navigatoren genom att ange
koordinaterna for varje korsning maskinen maste
passera. Exempel: "Fran start (0,0), kor till (0,3), sedan
till (2,3), sedan till (2,5)..." osv.

FOTO: MATS SAMUELSSON

Stormen Gudrun — naturens enorma kraft. | januari 2005
drabbades sodra Sverige av en av de mest forodande
stormarna i modern tid — stormen Gudrun. Vindarna nadde
orkanstyrka och orsakade enorma skador, sarskilt i de
smalandska skogarna.

75 miljoner kubikmeter skog foll — det motsvarar
ungefar ett helt &rs avverkning i Sverige.

Cirka 415 000 hushall blev stromlosa, och vissa
saknade el i flera veckor.

Vagar blockerades av fallna trad, och jarnvagar och
telekommunikation slogs ut.

Vindstyrkorna uppmattes till over 33 m/s pé vissa
hall - 1angt over gransen for orkan.

For navigatoren:
+  Gainpa GeoGebra
+  Duser bara ett tomt koordinatsystem i Geogebra.

+  Foljinstruktionerna fran operatoren och placera ut
punkter pa koordinaterna som operatoren anger och dra
linjer mellan punkterna i den ordning de anges.

Foratt rita in en linje mellan tva punkter behover du
forst klicka pa ikonen uppe till vanster med en linje och
tva punkter, valj sedan “Stracka”. Klicka med pekaren
pa den forsta punkten dar du ska starta och sedan den
punkt du ska till. For nasta stracka klickar du pa punkten
du ska fran foljt av punkten du ska till.

+  Rutten far bara folja rutnatets linjer (horisontellt och
vertikalt).

MOT NYA HOJDER | SIDA 39


https://www.geogebra.org/classic?lang=sv

GEOGEBRA | SKOGEN - DEL 3 EFFEKTIV AVWERKNING FORE STORMEN

EXTRAUPPGIFT

Berakna den totala korstrackan for maskinen.

DISKUSSIONSFRAGOR

+  Hurlang blev er totala rutt?

+ Hur skiljer sig denna rutt fran den i uppdrag 1 (dar
dronaren kunde flyga fritt)?

+  Hur paverkar begransningen i rorelsemonstret den
totala strackan?

FORSLAG PA UTVARDERING
Efter att grupperna slutfort uppgifterna kan de:

« Jamforasina losningar med andra grupper.
+  Presentera sina strategier for klassen.
+  Reflektera over vilka matematiska begrepp de anvant.

+  Diskutera hur koordinatsystem anvands i verkligheten

(t.ex. GPS, kartor).

DEL 4: YRKESKOPPLING
UPPDRAG 4

NI BEHOVER
+  Jobbannonsen i borjan av uppdraget (den finns ocksa i
lararpresentationen).

GOR SAHAR

+  Lasigenom jobbannonsen tillsammans i klassen.

+  Lat sedan eleverna individuellt fundera pa
diskussionsfragorna.

«  Lat eleverna prata tva och tva.

« Diskutera sedan i helklass.

DISKUSSIONSFRAGOR

« Vad tycker du verkar vara mest spannande med jobbet
som skordarforare? Varfor?

+  Vilken arbetsuppgift tror du ar svarast och vilken tror
du att du skulle klara bast?

«  Tror du att detta yrke kommer att finnas i framtiden?

Om formagor och kunskaper
+  Vilka matematiska kunskaper tror du ar viktigast att ha
som skordarforare?

PLUGGA SKOG OCH NATURVETENSKAP
Ryssbygymnasiets skogsutbildningar ar

certifierade av Teknikcollege Kronoberg,
Sveriges storsta samarbetsplattform for

tekniska utbildningar. Ryssbygymnasiet

erbjuder bade skogsmaskinforarutbildning och
en unik naturvetenskaplig skogsinriktning. Den
naturvetenskapliga utbildningen kombinerar
behorighetsgivande amnen som biologi, fysik,
kemi och matematik med praktiska skogskurser.
Eleverna forbereds antingen for jobb i den grona
sektorn eller vidare studier inom naturvetenskap.

VISSTE DU ATT du aven kan plugga skog pa

Linnéeuniversitetet!

Vilka andra formagor, forutom matematik, tror du ar
viktiga for att lyckas med detta jobb?

Om branschen och yrken

Varfor tror du att modern teknik, som GPS och
3D-visualisering, har blivit sa viktig i skogsbruket?
Vilka andra yrken kan du komma pa som arbetar
med liknande matematiska utmaningar som en
skordarforare?

Personliga reflektioner

Efter att ha arbetat med de har uppgifterna, kanner du
att det har ar en bransch du skulle kunna tanka dig att
arbeta inom? Varfor eller varfor inte?

Vad overraskade dig mest med de arbetsuppgifter och
utmaningar som en skordarforare moter varje dag?
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FOTO WILLO

PRODUKTUTVECKLING
MED WILLO

| DETTA UPPDRAG:

1. Volymberakning
Uppskattad tid: 1 lektion

2. Arkimedes princip
Uppskattad tid: 1 lektion

3. Produktutveckling
Uppskattad tid: 1-2 lektioner

4. Yrkeskoppling till uppdrag 5
Uppskattad tid: ca 30 min

Fragor? Kontakta andreas.kullgren(@kronoberg.se
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JOBBANNONS

CNC-operator

Plats: Willo
Tjanst: Heltid Start: Enligt overenskommelse

Beskrivning av rollen:

Vill du forma framtidens produkter med precision och
kreativitet? Som CNC-operator hos Willo ar du med
och gor idéer till verklighet. Din matematiska kunskap,
ditt tekniska intresse och din noggrannhet blir
avgorande pusselbitar nar vi utvecklar produkter med FOTO WILLO
hog kvalitet och precision.

Detta fir du: INNAN UPPDRAGET:

Hos oss far du kombinera teori med praktik. Ritnings-

lasning, matteknik och problemlosning blir en spannande el e SO R

: eleverna jobba med en individuell uppgift:
del av din vardag. J Nivs 1 och Niva 2 PP8
Vi soker dig som ar ansvarsfull, strukturerad och drivs

av att skapa nagot verkligt vardefullt. Valkommen till ett

yrke dar varje millimeter raknas!

MATEMATIKEN | UPPDRAG 5

Volymformler Geometrisk nedbrytning

Matematiska uttryck for att rakna ut hur mycket plats Att dela upp komplexa objekt i enklare former

en tredimensionell kropp tar. for att kunna berakna till exempel volym.
Arkimedes princip Koppling mellan volym, vikt och kostnad

Ett foremal sankt i vatska tranger undan en volym lika Hur materialval paverkar produktens vikt och pris.

stor som sin egen. Optimering med flera krav

Densitet Balansera olika faktorer — hallbarhet, kostnad, funktion.

Beskriver hur kompakt ett material ar — beraknas som Mitosskerhet

massa delat med volym. Alla matningar har en felmarginal som ar viktigt att ta

Tekniska ritningar hansyn till i tekniska sammanhang.

Visuella instruktioner dar matt och symboler visar form
och funktion.
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PRODUKTUTVECKLING MED WILLO

INLEDNING
Foretaget Willo, som bland annat tillverkar delar till
proteser, behover er hjalp med att utvardera en ny
armprotes. De vill undersoka vilka material protesen

ska tillverkas av. Ni ska hjalpa dem att rakna ut vilken
kombination av material som bast uppfyller de onskade
egenskaperna. Detta ar ett verkligt projekt; ritningarna ni
kommer att arbeta med ar autentiska industriritningar som
Willo faktiskt anvander i sin produktion och materialen ni
kommer att testa ar samma material som foretaget arbetar

med dagligen.

Uppdraget ar utformat for att ge eleverna praktisk
erfarenhet av volymberakning, Arkimedes princip och
tillampningar inom produktutveckling. Det finns tre
huvuddelar med okande komplexitet och kan anpassas efter
elevernas kunskapsniva.

1. Volymberakning av geometriska former - Trana pa
grundlaggande volymformler.

2. Arkimedes princip - Lara sig att mata volym genom
vattenundantrangning.

3. Produktutveckling - Analysera olika material-
kombinationer for tva olika komponenter till
armprotesen.

SKARANDE BEARBETNING

Skarande bearbetning ar en metod for att forma
material, oftast metall, genom att ta bort bitar av
materialet. Man anvander ett verktyg som skar bort
sma span for att fa fram en viss form, storlek eller yta
pa ett arbetsstycke.

CNC stér for Computer Numerical Control (dator-
styrd numerisk styrning). Det betyder att en dator styr
maskinen som utfor bearbetningen. Man skriver ett
program som exakt beskriver hur verktyget ska rora sig,
hur djupt det ska skara, och hur snabbt det ska arbeta.

Fordelar med CNC:
Hog precision.
Reproducerbarhet: alla delar blir lika.
Kan kora utan standig overvakning.
Effektivt for bade smé och stora serier.

CNC kan anvandas i manga olika maskiner, t.ex.
frasar, svarvar och borrmaskiner.
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FAKTA: WILLO

Willo ar ett foretag som ar experter inom skirande
bearbetning som ar en bearbetningsmetod for att forma
material med hog precision. Foretaget finns i Vaxjo men
levererar detaljer till storre delen av varlden. De har
Sveriges mest moderna och avancerade maskinpark och
kan producera detaljer med en toleransniva ner pé 0,1
mikrometer, vilket motsvarar att du klyver ditt harstrd 700
ganger.

Willo tillverkar viktiga detaljer till bland annat karn-
kraftsreaktorer, nya tidens horapparat som ar forankrade
i skallbenet och som gor om ljud till vibrationer som
skickas via skallbenet till innerdrat, samt detaljer till
skelettforankrade ben- och handproteser.

Foretaget har medarbetare fran cirka 16 olika
nationaliteter dar ca 35 % ar kvinnor.

Willo tillverkar delar av protesen som visas i filmen

FAKTA: PROTESER

Proteser ar mer an bara ersattningar for forlorade
kroppsdelar, de ar nycklar till ett aktivt och sjalvstandigt
liv. Tack vare banbrytande teknik kan dagens proteser & i
ge manniskor mojligheten att dterfa funktionerde = F
en gang forlorat, frén enkla vardagsaktiviteter
till sport och fritidsintressen.
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Modern teknik har revolutionerat design av § ;5’
proteser med intelligenta material och F
avancerad elektronik. Smarta proteser,

styrda med hjalp av muskelimpulser g
och sensorer, later anvandarna ¢ 4
rora sig naturligt och med stor _ .
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precision. Tekniken hjalper
inte bara fysiskt, utan ger i

ocksa tillbaka sjalvfortroende
och livsgladje. ;
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https://www.youtube.com/watch?v=MqZZpdTryj8

PRODUKTUTVECKLING MED WILLO - DEL 1 VOLYMBERAKNING

DU BEHOVER: «  Gaigenom volymformler for olika geometriska
. Geometriska objekt | olika 'Former former. Visa exempel Pé hur man kan beréikna
«  Akta materialprover fran Willo (skickas till anmalda volymen steg for steg.
klasser ht 2025, sa |5ngt lagret récker) «  Berakna volymen av olika geometriska former.
«  Linjaler och eventuellt skjutmétt Anvand formlerna som finns i formelsamlingen
«  Miniraknare (bilaga 9).
- Formelsamling (bilaga 9) «  Diskutera resultaten gemensamt och ratta
eventuella missforstand.
GOR SA HAR:
+  Forbered genom att ta fram objekt som har
formen av t.ex.okub, rét})lock, cylinder, pyramid och FAKTA: ARKIMEDES PRINCIP ‘
klot, som det gar att mata volymen pa. NG el : )

. o R . ar ett foremal sanks ned i vatten tranger det undan en
Ob_]ekten ska helst f3 plats ! matcyhndern vattenvolym som motsvarar foremalets egen volym.
(diameter 3 cm) som anvands i del 2. Vélj de former Genom att mata mangden undantrangt vatten kan man
som ar lampliga for din klass. Materialproverna fran alltsd bestamma foremalets volym.

Willo kan anvandas som cylinder.

PRODUKTUTVECKLING MED WILLO - DEL 2 ARKIMEDES PRINCIP

DU BEHOVER:

+  Matglas eller graderade behallare

« Vattenkarl och handfat/diskbank

+  Handdukar for torkning

+  Geometriska objekt i olika former (kub, ratblock,
cylinder, etc.)

+  Oregelbundna objekt for volymbestamning

+  Materialprover fran Willo (titan och rostfritt stal)

Vag for viktbestamning

«  Miniraknare

+  Formelsamling (bilaga 9)

GOR SA HAR:

Introducera Arkimedes princip och demonstrera
metoden genom att praktiskt visa hur man kan mata
volymen pa ett foremal genom vattenundantrangning.

OVNING 1

Kontrollera era berakningar fran del 1 med hjalp av
Arkimedes princip.

1. Notera vattennivan i matglaset innan foremalet
sanks ned.

Sank ned foremalet helt i vattnet.

3. Notera den nya vattennivan.

4. Berakna skillnaden i volym.

N
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OVNING 2
Anvand Arkimedes princip for att mata volymen pa tre
oregelbundna foremal. Det gar aven att mata volymen .
pa storre objekt genom att anvanda ett litermatt eller
annan behallare med volymgradering. Tank bara pa att
ju storre steg det ar pa volymskalan desto storre blir
osakerheten i uppskattningen.

Ni kan anvanda enkla objekt som stenar eller mer

komplexa objekt. Eleverna kan aven rakna ut densite-
ten genom att vaga objekten. Diskutera matosakerhet
och varfor den beraknade och uppmatta volymen kan

skilja sig at.

ENHETSOMVANDLING FOR VOLYMER
Volym mats i kubikenheter som mm’, em’, dm’
och m’. 1 liter (1) ar samma som 1dm’.

Varfor faktor 1000?

Nar langdenheter okar 10 ganger (1 cm =10
mm), sa okar volymen 10 x 10 x 10 = 1000
ganger, eftersom volym ar tredimensionell.

En kub med sidan 1 cm innehaller alltsa 1000
kuber med sidan 1 mm.

Viktiga omvandlingar:

1em®=1000 mm?

1dm®=1000 cm’ = 1liter
1m’=1000dm’

Regel: Storre enhet —> mindre enhet:
multiplicera med 1000

Mindre enhet —> storre enhet: dividera

med 1000

Viktigt: | berakningar maste alla enheter
stamma overens. Har du densitet i g/cm3 men
volym i mm>? Omvandla forst volymen till cm’!
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OVNING 3

Anvand Arkimedes princip for att berakna

densiteten av olika metaller; rostfritt stal

och titan. Ni kommer att arbeta med samma
titan- och stélprover som Willo anvander i sin
produktion. De kortare cylindrarna ar
tillverkade av titan och de langre av rostfritt
stal. Uppskatta volymen med hjalp av
Arkimedes princip enligt stegen i 6vning 1.
Vag metallbiten och rakna sedan ut densi-
teten genom att ta vikten i gram delat pa

volymen i kubikcentimeter.

Uran ar extremt tatt — cirka 19100 kg/
m’. Det gor det nastan dubbelt s3 tungt
som bly, och anvandbart i t.ex. pansar
och motvikter.

DENSITET - TUNGT & LATT

Densitet ar ett matt pa hur tatt
packad materia ar i ett material. Det
visar hur mycket massa (vikt) som
ryms inom en viss volym. Densitet
beraknas genom att dela ett foremals
massa med dess volym.

Formel: Densitet = Massa + Volym
(p=m/V)

Enhet: gram per kubikcentimeter
(g/cma) eller kilogram per kubikmeter
(kg/ms)

Amne Kemisk beteckning Densitet* [g/cm?®]
Platina Pt 21,50

Guld Au 19,30

Uran U 19,10

Bly Pb 11,30

Silver Ag 10,50

Jarn Fe 7,87

Titan Ti 4,51

Aluminium Al 2,70

Vatten H20 1,00

Kalium K 0,86

Luft 0,0012

Helium He 0,00018

Vate 0,00009 _-’H'"“'a,_h

Stal ar en legering av jarn och har en
densitet pa cirka 7 850 kg/ms, vilket
gor det betydligt tatare an manga andra

Guld har en densitet pa hela 19 320 kg/
m’, vilket gor det till ett av de tyngsta
grundamnena vi har.
konstruktionsmaterial.

*Densiteten for ett amne kan dndras beroende pa tryck och temperatur. Har anges
varden for standardforhallanden, vilket innebor 0° C och ett tryck pa 1 atmosfar.

Praktisk betydelse: Densitet forklarar
varfor vissa material kanns tunga for
sin storlek medan andra kanns latta.
Ett litet stycke bly kanns mycket
tungt eftersom bly har hog densitet,
medan en stor bit frigolit kanns latt
eftersom den har lag densitet.

Densitet ar alltsa materialets "massa
per volym” - ett satt att jamfora hur
"kompakt” olika material ar. =

Forresten! Visste du att det grekiska
tecknet p heter "Rho"!

Samma massa - olika volym!
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FRAMTIDENS PROTES. Forestall dig en proteshand som kan
kanna varmen fran en kaffekopp eller exakt hur hart den maste
greppa ett agg. Detta ar verkligheten for de forsta patienterna som
testar varldens mest avancerade proteser. Forskare har lyckats ge
protesbarare verklig kansel och det finns amputerade som gar sa
naturligt att ingen kan se skillnad. Samtidigt har 3D-printing sankt
priset fran hundratusentals kronor till under 5000 kronor for enklare
modeller. Bakom varje genombrott finns en mansklig historia. Som
pianisten som kan spela igen, eller barnet som antligen kan cykla med
sina kompisar tack vare en proteshand som "forstar” hur hart den ska

greppa styret.

Willo tillverkar den delen i en armprotes som finns
narmast armen och som kopplas ihop med den del
som opererats in i overarmsbenet. Ritningarna ni
kommer att arbeta med ar autentiska industri-
ritningar, samma som Willos ingenjorer och
produktionspersonal anvander dagligen. Detta ar
inte bara en skolovning, utan aven ett verkligt
ingenjorsproblem. Delen bestar av flera olika

BAKGRUND

Ly

komponenter som kan tillverkas av olika material.
Er uppgift ar att jamfora olika material for tva
komponenter och foresla vilket material som passar
bast for varje komponent. Ni ska ta hansyn till flera
faktorer, till exempel vikt, kostnad och hur starkt
materialet ar. Det finns inte bara ett ratt svar, utan
flera losningar kan vara mojliga beroende pa hur ni
resonerar.
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Vill ni bekanta er mer med ritningar och hur de
fungerar kommer har en valfri uppvarmningsovning,
se nedan.

UPPVARMNINGSOVNING
Rita av och mattsatt ett trablock
| den har uppgiften far du lara dig om industriritningar,

vyer och mattsattning. Genom att anvanda ett trablock

kommer du att skapa en teknisk ritning, vilket gor det
lattare for dig att forsta hur ritningar fungerar.

DU BEHOVER

«  Ettratblock i tra, exempelvis byggstavar (Kapla
eller motsvarande)

+ Blyertspenna

+ Linjal

+  Papper

GOR SA HAR

Forberedelser

+  Placera ritpappret pa ett plant underlag.

+  Studera trablocket noggrant och identifiera dess
huvudmatt (langd, bredd, hojd).

+ Rita de tre huvudvyerna.

Rita trablocket fran tre olika vyer genom att lagga det
direkt pa pappret och rita langs konturen: se bild

A) Ovansida (Planvy)

+ Lagg trablocket plant mitt pa pappret.

+ Rita langs konturen.

+  Denna vy visar langd x bredd.
B) Framsida (Frontvy)

«  Stall trablocket pa ena langsidan, rakt ovanfor
planvyn.
+ Rita langs konturen.

+  Denna vy visar langd x hojd.

C) Hoger sida (Sidovy)
«  Stall trablocket pa kortsidan, till hoger om planvyn.
« Rita |é'ngs konturen.

+  Denna vy visar hojd x bredd.

Mata och satta ut matt
+ Anvand linjalen for att mata varje sida av varje vy
noggrant.

T

S mer

BEGREPP ATT KANNA TILL

Vy: En vy ar hur ett foremal ser ut fran en viss
riktning (uppifran, fran sidan eller framifran).

Kontur: Konturen ar den yttre linjen runt ett
foremal.

Mattsattning: Att ange exakta matt for
foremalets olika sidor pa en ritning.

Industriritning: En noggrann teknisk ritning som
anvands for att tillverka foremal.

Satt ut matten tydligt utanfor konturerna. Dra raka
linjer fran kanterna pa ritningen (se bild) och skriv
mattet ovanfor linjen.

Anvand mattangivning i millimeter (mm).

Mattsattningsregler:

Matten placeras utanfor sjalva konturen.

Anvand raka, tydliga linjer och pilar.

Var konsekvent med placeringen av matt. Matten
skrivs ovanfor mattlinjen.

(”)verlappa aldrig mattlinjer.

Mattsatt varje viktig sida endast en gang for att
undvika forvirring.
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DU BEHOVER

+  Autentiska industriritningar (bilaga 10 och 11)

+ Ritningar med fargkodade delar (bilaga 12 och 13)
+  Formular for ritningslasning (bilaga 14)

+  Protokoll for dokumentation (bilaga 15)

+ Linjaler

«  Miniraknare

GOR SA HAR

Som larare kan du behova ge mycket stottning i detta
moment. Det finns stod i form av ledtradar nedan men
det kan vara bra att t.ex. ga igenom ritningslasningen
steg for steg eller att ni gor uppgiften tillsammans.
Exempel pa utrakningar finns i lararpresentationen.

OVNING 1: RITNINGSLASNING

Studera ritningarna over komponenterna och svara pa
fragorna i protokollet (bilaga 14) genom att mata pa
ritningarna.

OVNING 2: VOLYMBERAKNING

+  Baserat pa ritningarna, berakna komponenternas
volym. Du kan dela upp formerna i flera grund-
laggande geometriska former for att forenkla
berakningen. Det gér att gora denna uppgift enkel,
med bara grova uppskattningar, eller mer
avancerad, dar komponenterna bryts ner till fler
och mer exakta objekt. Diskutera med eleverna
hur noggrann uppskattning de behover gora.

»  Titta pa ritningarna for att se vilka geometriska
former olika delar utgor och fundera sedan hur ni
kan anvanda olika matt och formler for att rakna
ut komponentens totala volym. Behover ni hjalp
pa vagen finns det ledtradar, men det ar viktigt att
ni forsoker losa uppgiften genom att anvanda sé fa
ledtradar som mojligt!

OVNING 3: MATERIALANALYS

Willo overvager tva olika material for komponenterna.
Foljande varden kommer fran Willos leverantorer och
galler de kvaliteter som anvands till tex proteser.
Material 1: Titan

Densitet: 4,51 g/cm?

Kostnad: 1774 kr/kg

Draghallfasthet: 1244 MPa*

Fordelar:

+  Mycket hog styrka i forhallande till vikt.

+  Léng hallbarhet och livslangd.

Komponent A ar som
ett ror med en stangd
botten. Den fungerar
som ett skyddande
skal och ger stabilitet
till hela systemet.

Komponent B bestar
av tva halvcirkel-
formade delar med

en trekantig oppning

i mitten. Nar delarna
satts ihop bildar de ett
hal dar implantatets
stang fors in.

Tillsammans skapar
komponenterna en
stabil [8smekanism
mellan armen och
protesen, sa att
rorelser kanns

naturliga och

kontrollerade. Komponent B

Nackdelar:
«  Dyrt att framstalla och bearbeta.
«  Svarbearbetat (kraver specialverktyg).

Material 2: Rostfritt stal

Densitet: 7,9 g/cm®

Kostnad: 190 kr/kg

Draghallfasthet: 758 MPa*

Fordelar:

«  Mer kostnadseffektivt an titan.

« Lattare att bearbeta och svetsa.

«  Utmarkt slitstyrka och hallbarhet.

Nackdelar:

- Hogre vikt an titan.
+  Mindre bestandigt an titan.

Fyll i protokollet (bilaga 15)
Tank pa enhetsomvandlingar! Har ni volymen i mm
men densiteten ar | g/cm3?

3

*Draghadllfasthet ar den storsta dragkraft ett material
klarar av utan att ga av. Den mats i megapascal (MPa),
vilket anger hur mycket kraft som verkar per kvadratmilli-
meter yta. Ett hogre MPa-varde betyder att materialet ar
starkare i drag.
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OVNING 4: UTVARDERING OCH

REKOMMENDATION

Willo har foljande krav pa produkten:

+  Komponenterna ska tillsammans vaga mindre an
200 gram.

« Det ska kosta mindre an 180 kr att tillverka bada
detaljerna (bara materialkostnad).

+  Vardet pa draghallfastheten ska vara minst 700
MPa.

Baserat pa era berakningar:
+ Vilka kombinationer uppfyller alla krav?
« Vilken kombination rekommenderar ni, och varfor?

Om ni behover gora en kompromiss mellan vikt, kost-
nad och héllfasthet, vad skulle ni prioritera hogst for en
armprotes? Motivera ert svar.

Avslutning och presentation

Sammanstall era resultat i en kort rapport:

+  Era matningar och berakningar.

+  Errekommendation med motivering.

«  Forslag pa ytterligare forbattringar som skulle
kunna goras.

DEL 4: YRKESKOPPLING
UPPDRAG 5

NI BEHOVER

+  Jobbannonsen i borjan av uppdraget (den finns ocksa i
|lararpresentationen).

GOR SAHAR

+ Lasigenom jobbannonsen tillsammans i klassen.

+  Lat sedan eleverna individuellt fundera pa
diskussionsfragorna.

Lat eleverna prata tva och tva.

o Diskutera sedan i helklass.

DISKUSSIONSFRAGOR

« Vad tycker du ldter mest intressant med arbetet som
CNC-operator? Varfor?

«  Vilka uppgifter tror du ar viktigast for att tillverka en
protes med hog precision?

«  Tror du att detta yrke kommer att finnas i framtiden?

Om formagor och kunskaper

+  Vilka matematiska kunskaper har du markt ar extra
viktiga for en CNC-operator?

+  Forutom matematik, vilka andra egenskaper och
kunskaper tror du behovs for att lyckas i detta yrke?

Om branschen och yrken

« Varfor tror du det ar sa viktigt att vara noggrann och
strukturerad inom industrin?

+  Kan du komma pa andra yrken dar liknande
matematiska och tekniska kunskaper ar viktiga?

Personliga reflektioner

+  Efteratt ha gjort de har uppgifterna, tror du att ett
Jobb som CNC-operator ar nagot for dig? Varfor eller
varfor inte?

+ Vad har du lart dig om hur matematiken anvands i
verkligheten som du inte visste innan?
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VARLDEN | SIFFROR
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| DETTAUPPDRAG:

1. Gapminder - Upptack forandringar
Uppskattad tid: 1-2 lektioner

2. Gapminder - Upptack samband
Uppskattad tid: 2-3 lektioner

3. Yrkeskoppling till uppdrag 6
Uppskattad tid: ca 30 min

Fragor? Kontakta andreas.kullgren@kronoberg.se
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JOBBANNONS

Epidemiolog

Plats: Region Kronoberg, Vaxjo

Tjanst: Heltid Start: Enligt overenskommelse

Beskrivning av rollen:

Gillar du att klura ut monster i data och skapa
spannande bilder av statistik? Som epidemiolog pa
Region Kronoberg far du anvanda siffror och diagram
for att losa riktiga halsoproblem.

Entrén till Centrallasarettet i Vaxje. Har inne kan du
Hos oss far du: anvanda statistik for att radda liv!

Samla in och analysera statistik om sjukdomar och
halsa.

INNAN UPPDRAGET:

Samarbeta med lakare, sjukskoterskor och andra

experter for att forsté och losa viktiga halsoutma-
For att hitta fokus innan uppdragen lat

. o . | | individuell ift:
Vara med och planera hur vi ska halla manniskor € evemaJObba. Ted en m?h\:ldue uppg'tt
Niva 1 och Niva 2

friska och forhindra sjukdomar.

ningar.

Ansok nu och var med och gor skillnad for manniskors
halsa!

MATEMATIKEN | UPPDRAG 6

Beskrivande statistik Sannolikhetslara
Sammanfattar data med medelvarde, median och Beraknar hur stor chans nagot har att intraffa.
spridning. :

P g Inkomst per capita och ratio
Tidsserier Visar hur resurser fordelas genom att dela total
Analyserar hur nagot forandras over tid, till exempel inkomst med antal personer.

befolkningsutveckling. D; h <kal
iagram och skalor

Procentuell faré'ndring ochj.‘imfarelse Visuell tolkning av data - t.ex. bubbelstorlek i ett
Jamforelser mellan lander eller &r med hjalp av procent.  cirkeldiagram.

Korrelation och regression Kallkritik och kausalitet
Undersoker samband mellan tva variabler — om de okar  Viktigt att forsta skillnaden mellan samband och orsak.
eller minskar tillsammans.
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VARLDEN I SIFFROR

INLEDNING

Genom detta uppdrag vill vi visa hur matematik och
statistik fungerar som verktyg for att forsta var varld.
Statistik ar inte bara siffror pa papper, det ar berattel-
ser om mansklig utveckling, framsteg och utmaningar.
Statistik ar en gren av matematiken som handlar om
att samla in, analysera, tolka och presentera data.
Den ger oss en vetenskaplig grund for att forsta
verkligheten bortom anekdoter och individuella
upplevelser. Uppdraget kombinerar matematik,
kreativitet och samhallskunskap. | uppdraget far
eleverna utforska hur matematik anvands for att
forsta varldens utveckling genom statistisk analys och
visualisering. Eleverna kommer att tolka, analysera
och presentera data pa kreativa och meningsfulla satt
anpassade efter sina forkunskaper.

Eleverna far verktyg att navigera i en varld dar data och
statistik blir allt viktigare. Ni hjalper dem ocksa att se
att varlden faktiskt utvecklas positivt pa manga
omraden, trots de utmaningar vi fortfarande star infor.

Uppdraget bestar av en inledande demonstration och
tva delar. Gor bada delarna eller bara den ena beroende
pa vad som passar bast for din klass.

1800 Barnadodlighwet
4% Ancel som die

fcee fown dars Alder

[E_w] k] [l

2024

Bild: gapminder.org/teach/sv

GAPMINDERS BUBBLOR GOR STATISTIK LEVANDE

Genom att anvanda animerade bubblor istallet for traditionella staplar visar
Gapminder hur lander utvecklas over tid i exempelvis halsa och ekonomi.

Varje land visas som en bubbla dar storleken pa bubblan motsvarar hur
manga manniskor som bor i landet och fargerna visar olika varldsdelar.
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GAPMINDER - VARLDEN BLIR BATTRE

Gapminder grundades av Hans Rosling till-
sammans med Ola Rosling och Anna Rosling
Ronnlund for att bekampa utbredd okunskap om
globala utvecklingstrender. Statistiken visar flera
positiva trender som visar att varlden faktiskt i
mangt och mycket blir battre:

Halsa: Barnadodligheten har minskat dramatiskt
(fran 18 % ar 1960 till under 5 % idag).

Utbildning: Over 90 % av alla barn borjar grund-

skolan, och laskunnigheten bland barn i skolaldern

har okat fran 60 % till 90 % sedan 1970 -talet.

Fattigdom: Extrem fattigdom har minskat fran

40 % till under 10 % av varldens befolkning sedan
1980-talet. Dock blev det en tillfallig okning

under pandemin.

Miljo: Positiva utvecklingar inom fornybar energi
och vissa miljoomréaden, trots fortsatta utmaningar.

| Extrem fattigdom

TEOD
s TB%
A,
o 024
9%
- 1500 r—




VARLDEN I SIFFROR

L ARARINTRO

Borja med att presentera Gapminder och Hans
Roslings arbete. Visa garna ett kort videoklipp for att

, vacka intresse. Diskutera hur matematik hjalper oss att
En enkel kurs om FN-Malen forsta varlden och hur statistik kan beratta historier om

gapminder. org/in-kurs .
utveckling.

"E’
Bild: gapminder.org/teach/sv '
UTBILDNING GLOBALA MAL
Gapminder har satt ihop en webbaserad utbildning for Film som inspiration:
larare pa svenska. Gor denna utbildning innan ni borjar TED Talk om okunskap och om forutfattade

med uppdraget i klassrummet! meningar

IKEA-lador - kreativa satt att visualisera data

Utbildningen tar totalt ca 30 minuter och den gér att
dela upp pa flera tillfallen

Var bor manniskor i varlden?

Hur kan vi visa fattigdom (starta vid ca 19:40)

FORBEREDELSER

Bekanta dig med Gapminder och de olika verktygen: VIKTIGT o ‘ )

« Besok Gapminder pa webben for att fa en over- : UpRm}Jntra alllafi o il 1gasic
blick 6verlti||g5ng|ilga data och verktyg. statistik.

+  Klicka pa "Gapminder Tools" for att komma at « Visa hur korrelation inte automatiskt
interaktiva verktyg som visar statistik om varldens betyder orsakssamband. Hjalp eleverna att
utveckling. forsta att statistik kan anvandas bade for att

+  Valj “Trends” for att komma till linjediagram. klargora och for att vilseleda.

' Vf:’il«i “Bu,l?ble charts” for att komma till “Bubbel- +  Betona att matematik ar ett verktyg for att
diagram”. forsta och forbattra varlden.
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https://upgrader.gapminder.org/sv/t/fn-s-globala-mal?tab=l
https://upgrader.gapminder.org/sv/t/fn-s-globala-mal?tab=l
https://www.gapminder.org/resources/
https://www.gapminder.org/tools/#$chart-type=linechart&url=v2

https://www.gapminder.org/tools/#$chart-type=bubbles&url=v2
https://www.gapminder.org/videos/how-not-to-be-ignorant-about-the-world/
https://www.gapminder.org/videos/how-not-to-be-ignorant-about-the-world/
https://www.gapminder.org/videos/population-growth-explained-with-ikea-boxes/
https://www.gapminder.org/videos/where-do-people-live/
https://www.gapminder.org/videos/dont-panic-end-poverty/

VARLDEN I SIFFROR

L ARARINTRO

DEMONSTRATION: UTFORSKA GAPMINDER

1. Borja med en oppen fraga till eleverna: Vad tror ni
att det har ar?

2. Visa pa Gapminder:

+ Bubblorna - varfor det ar olika storlekar och farger
pa bubblorna. Peka pa en varldsdel pa kartan i ovre
hogra hornet -> landerna blinkar

« Titta pa de olika variablerna pa axlarna och forklara
begreppen, t.ex.: GDP per capita, daily income, life
expectancy, child mortality.

+  Tryck pa play for att visa bubblornas rorelse
(forandringar i tid).

+ Gissa pa nagra lander: Kan ni lista ut vilken bubbla

Al-BILD

som ar Kina? Peka pa Afghanistan eller Indien,

langden i Botswana och Sydafrika pa 1990-talet?
Vad hande 19187 (Svaret finns i sidfoten)

Vad hiande 1868? (Svaret finns i sidfoten)

Lat eleverna andra variabel pa x-axeln till “children

per woman” och ta reda pa svaren till foljande fragor:
Ungefar nar hade en kvinna i Sverige Sbarn? _ __ - __ I
Hur manga barn per kvinna fods i Sverige idag?

+  Ungefar nar hade en kvinna i Iran 5 barn?

+  Hur manga barn per kvinna fods i Iran idag?

vilket land kan det har vara? Var ar Sverige? NN
«  Fortsatt sedan med att valja Sverige (Sok Sweden L3t eleverna ta reda pa svaret pa foljande fragor: ]
i sokrutan, bocka i rutan framfor landet, drasedan ~ «  Vad ar den forvantade livslangden i Sverige idag? !
reglaget for “Deselect” at vanster for att dolja +  Vad var den forvantade livslangden i Sverige for !
ovriga lander). Spela sedan upp tidsserien. Ga hundra ar sedan? I
tillbaka och titta extra pa nagra extra intressanta « Vad tror ni orsakade de stora nedgangarna i livs- :
artal (se nedan). Zooma in nedgangen med hjalp av langden i Sverige pa 1800-talet? |
zoomverktyget. «  Vad tror ni orsakade den stora nedgangen i livs- \
1
1
1
1
1
1
1
1

Nu kan ni lata eleverna bekanta sig med verktyget. Lat
dem anvanda variablerna “Life Expectancy” pa y-axeln
och “Average daily income” pa x-axeln.

FARG Linder
Region i ; KRONOBERGPLAY ar AV-Media Region Kronobergs nya
p ooy Sy, - plattform for strommande utbildningsfilm — har hittar du filmer
- F F A ® som inspirerar och stottar dig och dina elever i undervisningen
¥ ' o L oavsett om det galler matematik, historia, geografi eller samhalls-
1
ey kunskap.
STOALEK . W
Befolkning

s

,' KRONOBERGPLAY

Bild: gapminder.org/teach/sv
“IXBASSIWI JRA 39(] RS §898| SpUBRY PEA
-ueynls exsueds :ieag ;g|g| apuey pep
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VARLDEN I SIFFROR - DEL 1 GAPMINDER - UPPTACK FORANDRINGAR

DU BEHOVER:

Datorer med internetuppkoppling
Utskrifter av datamallar (Bilaga 16)
Papper, pennor, fargpennor
Kartong, lim, sax och annat material

Forslag pa omraden att undersoka:

Barnadodlighet - Child mortality

Forvantad livslangd - Life expectancy
Barnafodande (antal barn per kvinna) - Babies per
woman

Mobiltelefoner (antal mobiltelefoner/100 perso-
ner) - Communication - cell phones /100 people
Skolgang (antal ar i skolan) - Education - OWID

Education index

GOR SA HAR:

1.

Vilj lander och omrade

Ga in pa Gapminder. Valj ett av
de foreslagna omradena att
undersoka. Klicka pa rubriken

oversattning om

webblasaren
foreslar det.

ovanfor y-axeln for att valja variabel,

alltsa vilket omrade du vill visa statistik over.

Valj tva lander att jamfora (t.ex. Sverige och ett
annat land). Valj lander i listan som finns till hoger
om linjediagrammet nedan. For att se listan kan du
behova trycka pa "Expand”. Det finns redan lander
som visas men de kan tas bort genom att klicka pa
krysset bredvid landets namn i listan under
“Select”. For att valja andra lander anvand sokfunk-
tionen eller leta i listan under “Add” (anvand lan-
dernas namn pa engelska) efter att du har klickat
pa ett land behover du aven bocka i rutan framfor
landets namn under “Select” for att det ska synas i
diagrammet.

| W

Valj inte automatisk

STATISTIK
| ARBETSLIVET

Elever kan mota statistik i sina framtida yrkes-

roller. Har ar nagra exempel pa yrken och
omraden dar statistik spelar en viktig roll:

Epidemiolog: Studerar ut-
bredningen och orsakerna till
sjukdomar i populationer med
hjalp av statistiska metoder.
Deras arbete ar viktigt for att
forsta och bekampa epidemier
och pandemier.

Sportanalys: Anvander statistik
for att analysera idrottspresta-
tioner, utveckla strategier och
forutsaga utfall.

Spelutveckling: Anvander
sannolikhetslara och statistik
for att designa balanserade och
engagerande spelupplevelser.

Klimatforskning: Anvander
statistiska modeller for att
analysera klimatdata, forutsaga
framtida klimatforandringar
och utvardera effekten av olika
atgarder.

Biostatistiker: Spelar en
avgorande roll inom medicinsk
forskning och folkhalsa. De
designar studier, analyserar
kliniska data, utvarderar
effekten av behandlingar och
bidrar till utvecklingen av nya
lakemedel och terapier.
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VARLDEN I SIFFROR - DEL 1 GAPMINDER - UPPTACK FORANDRINGAR

2. Samla data

« Anvand den forenklade datamallen.

+  Fyllitabellen med information for dina valda
lander for aren 1990, 2005 och 2020. Hall mus-
pekaren pa linjen for respektive land och folj den
till det artal du vill ha vardet fran. Las av vardet pa
y-axeln.

3. Analysera data

+ Rakna ut skillnaden mellan landerna for varje ar.
+ Rakna ut forandringen over tid for varje land.

+ Berakna medelvardet for varje land over alla ar.

4. Skapa visualisering
Valj ett av foljande alternativ:

+  Fysisk modell: Skapa en modell dar varje kula/kloss

representerar ett varde (t.ex. ett ar i skolan). Bygg
egna kuber i papper eller anvand annat material.

+ Fargglatt diagram: Rita ett stapeldiagram dar
fargintensiteten visar forandring over tid.

+ Enkel karta: Farglagg de tva landerna pa en karta

och skapa en fargskala som visar vardet. En mall for
varldskarta finns pa Mot nya hojders hemsida.

5. Forbered presentation

«  Skriv ner tre fakta du har upptackt.

«  Forklara hur din visualisering visar dessa fakta.

«  Skriv ner vad som forvanade dig mest. Ga vidare till

punkt 6 pa del 2.

VARLDEN I SIFFROR - DEL 2 GAPMINDER - UPPTACK SAMBAND

DU BEHOVER:
+  Datorer med internetuppkoppling
«  Ev:kulor, klossar, kartong och annat material

Forslag pa omraden att undersoka:

+  Samband mellan utbildning och livslangd

«  Samband mellan inkomst och halsa

«  Tillgéng till teknologi och utbildningsniva

+  Koldioxidutslapp och ekonomisk utveckling

GOR SA HAR:

1. Formulera undersckningsfraga

« Titta pa forslagen ovan. Vad lockar mest?

. Bestam variabler: Variabel A (t.ex. “Ar av skolgang
per person”/Education - OWID Education index)
Variabel B (t.ex. “Forvantad livslangd”/ Life
expectancy).

+ Formulera fragestallning. Exempel: “Finns det ett
samband mellan genomsnittlig skolgang och for-
vantad livslangd i varlden?”

+  Skriv en hypotes. Exempel: “Ju hogre utbildnings-

niva, desto langre lever befolkningen.”

2. Samla data

«  Anvand Gapminder Tools for att samla data for
dina valda variabler. Klicka pa rubriken ovanfor
x-axeln for att valja variabel A och gor sedan
samma pa x-axeln for variabel B.

«  Valj 5-10 lander fran olika varldsdelar och inkomst-
nivaer. Valj lander i listan som finns till hoger om
bubbeldiagrammet. For att se listan kan du behova
trycka pa "Expand”. For att valja andra lander
anvand sokfunktionen eller leta i listan under
“Select” (anvand landernas namn pa engelska)
efter att du har klickat pa ett land behover du aven
bocka i rutan framfor landets namn under “Select”
for att det ska synas i diagrammet. Det finns redan
lander som visas men de kan tas bort genom att dra
markoren bredvid “Deselect” at vanster.

Samla data for aren 1990, 2005 och 2020. Hall
muspekaren pa bubblan for respektive land och
folj den till det artal du vill ha vardet fran. Las av
vardena pa x- och y-axlarna.
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VARLDEN I SIFFROR - DEL 2 GAPMINDER - UPPTACK SAMBAND

3. Analysera data Till exempel kan ni mala en serie bilder dar fargin-
« Undersok om det finns korrelation mellan tensiteten visar forandringar i data over tid.
variablerna. Titta pa monstret. Ar det stigande, Med flera...
fallande eller inget tydligt samband? Finns det
outliers (lander som avviker mycket)? 5. Forbered presentation
»  Fréagor att diskutera: Hur starkt ar sambandet? Ar  «  Sammanfattaer fragestallning och hypotes samt
det linjart? Kan ni komma péa nagot annat som kan valda variabler och lander
paverka bada variablerna? Diskutera om korrelation «  Presentera visualiseringen. Beskriv hur den visar
innebar kausalitet i detta fall. sambandet.
Insikter och reflektion. Vad overraskade er? Vilka
4. Skapa visualisering begransningar finns (data, tidsperspektiv, metod)?
»  Diskutera i gruppen hur ni bast kan presentera Hur skulle ni bygga vidare pa detta? Hur denna
er data pa ett kreativt och forstaeligt satt. Har ar uppgift har forandrat er syn pa statistik och varl-
nagra forslag: dens utveckling.

3D-visualisering: Skapa en fysisk 3D-modell

dar varje dimension representerar en variabel, till 6. Avslutande aktiviteter for del 1 och 2

exempel staplar av klossar dar varje kloss motsvarar ~ Utstallning: Arrangera en utstallning i skolan dar

en viss mangd eller skapa en varldskarta dar lander-  elevernas visualiseringar visas upp for andra klasser och

na ar upphojda beroende pa deras statistik. foraldrar.

Digital Story Map: Kombinera kartor, diagram och  Reflektionsuppgift: Lat eleverna skriva en kort reflek-
text i en digital presentation. tion om: Vad de lart sig om varldens utveckling. Hur
Infografik: Skapa en visuellt tilltalande infografik matematik hjalper oss forsta var omvarld. Vilka fragor
som visar samband mellan variablerna. de fortfarande har.

Konstnarliga diagram: Skapa ett konstverk dar far- ~ Framtidsperspektiv: Diskutera hur trenderna kan fort-
ger, former eller storlekar representerar olika data.  satta i framtiden och vilken roll matematik kan spela
for att losa framtida utmaningar.

CHECKLISTA FOR VISUALISERING: TIPS FOR FRAMGANG:

Samarbeta i gruppen: Dela idéer och lyssna
pa varandra for att utveckla den basta mojliga
visualiseringen.

. Tydlig rubrik och F&Srklaring av axlar/skalor.
+ Lander och ar tydligt utmarkta.

« Fargval eller materialval stodjer budskapet. o . .
+  Minst en insikt (t.ex. “Skillnaden mellan 13g- och »  Varkreativ: Tank utanfor boxen och véga prova

héoink tlander 6kad t fran 1990 till nya satt att presentera data.
Zggzlg’gms ander okade mest fran I »  Hall fokus pa budskapet: Se till att er visualise-

ring tydligt kommunicerar den information ni

h o Stotlstlk Sko \glfor:nsdla. ' P

Kom | Clg . . . va pa. resentationen: Forbered er noggrant

. historla sa att ni kan presentera ert arbete pa ett
berOttO en . engagerande satt.

. |
_ inte bara visd siffror:
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VARLDEN I SIFFROR

S ORSAKAR
AJATTACKER -ELLER?

Visste du att nar glassforsaljnifigen 3k-ar;
antalet hajattacker? Kan det verkligen vara glasser n
e s I e
gor hajarna arga? Fller finns ¢ ﬁot annat som ligg o i

bakom detta mystiska samband?

o L,

Ofta kan vi upptacka tydliga monster mellan tva sake
till exempel att lander med hog utbildning ocksa har h
livslangd, eller att mer pengar ofta verkar hora ihop
battre halsa. Men innebar detta alltid att det e
det andra? Det du upptacker nar du ser ett monster kallz

for korrelation. Men var forsiktig — bara for att t\_r?ipaker
Fé‘digt betyder det inte alltid att det en
le dra. Det kallar vi skillnaden mellan

korrelation och kausalitet.

.

Tank igen pé glassen och hajarna. Glassforsaljning och
hajattacker 6kar bada under sommaren, men detar
knappast glassens fel. Istallet ar det ett tredje samband,
det varma vadret, som lockar manniskor till stranden och
darmed okar risken for hajattacker.

~ Hurkan vi da veta om det verkligen handlar om kausalitet?

Det finns betydligt markligare korrelationer an glass- Det basta sattet ar att undersoka om det finns en tydlig
forsaljning och hajattacker. P8 sidan Spurious-correlations  orsaksmekanism, allts3 en logisk forklaring till varfor den
finns mangder med diagram som visar korrelation men dar ena faktorn faktiskt skulle kunna leda till den andra. Ett

det ar uppenbart (pa ett ofta roligt satt) att det inte finns annat satt ar att anvanda experiment och kontrollerade stu-
nagon kausalitet over huvud taget. Genom att anvanda dier dar vi aktivt forandrar en faktor och ser om det leder till
knasiga eller rent av galna exempel blir det tydligt att detar  forandringar i den andra. Om sambandet fortfarande finns
stor skillnad pa korrelation och kausalitet. Du kan se kvar nar andra mojliga orsaker kontrolleras eller utesluts,

exempel pa detta i Mot nya héjders lararpresentation. kan vi vara mer sakra p5 att det verkligen finns en kausalitet.


https://www.tylervigen.com/spurious-correlations

VARLDEN I SIFFROR

DEL 3: YRKESKOPPLING
UPPDRAG 6

NI BEHOVER
+  Jobbannonsen i borjan av uppdraget (den finns ocksa i
lararpresentationen).

GOR SAHAR

+  Lasigenom jobbannonsen tillsammans i klassen.

+  Lat sedan eleverna individuellt fundera pa
diskussionsfragorna.

+  Lat eleverna prata tva och tva.

« Diskutera sedan i helklass.

DISKUSSIONSFRAGOR

+  Vad tycker du verkar mest spannande med jobbet
som epidemiolog? Varfor?

« Varfor ar det viktigt att kunna hitta monster i data
nar man arbetar med manniskors halsa?

« Tror du att yrket kommer att finnas i framtiden?

Om formagor och kunskaper

+  Vilka matematiska kunskaper tror du en epidemio-
log behover allra mest?

+  Forutom matematik, vilka andra egenskaper tror
du ar viktiga for att lyckas i detta yrke?

Om branschen och yrken

+ Varfor ar statistik och datavisualisering viktigt inom
halsovard och medicin?

+ Vilka andra yrken kan du komma pa dar statistik ar
ett viktigt verktyg?

Personliga reflektioner

+  Efter att ha jobbat med Gapminder-uppdraget,
tror du att ett jobb som epidemiolog skulle passa
dig? Varfor eller varfor inte?

+  Vad overraskade dig mest med hur matematik och
statistik anvands for att losa halsoproblem?

TIPS! FORTSATT MED GAPMINDER | ANDRA AMNEN

Anvand Gapminder far att fa battre omvarldskunskap
om lander som forekommer i vara dagliga medier.

Utga fran nagot aktuellt som har forekommit nyligen

i nyheter, sociala medier eller liknande, fran ett land
som vi inte hor om dagligen, t.ex. Bangladesh.

Las garna en artikel, inlagg eller liknande om landet/
nyheten och ta sedan reda pa fakta om landet och hitta

Bangladesh - ett land som dina elever =4
kanske inte vet sa mycket om?

det pa en karta. Anvand sedan Gapminders bubbelgraf
och lat eleverna uppskatta och markera var i “grafen”
landet hamnar, exempelvis ar landet rikt eller fattigt.
Diskutera elevernas uppskattningar.

Ar det nagot omrade ni jobbar med i SO nu som gar
att koppla till datan i Gapminder? Eller for nagot
kommande omrade?

Dollar Street ar ett unikt projekt fran Gapminder som
visar hur manniskor lever runt om i varlden, sorterat
efter inkomst istallet for land. Genom tusentals bilder
fran riktiga hem far vi folja med in i vardagen hos
familjer pa olika inkomstnivaer, och upptacka likheter
och skillnader i allt fran tandborstar till toaletter.

Gapminder med data fran svenska kommuner och

regioner! Pa boendebarometern finns en mangd olika
typer av data for alla svenska kommuner och regioner
lattilgangligt och presenterat pa samma tydliga vis som
gapminder. Anvand garna detta i din undervisning.
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VALJ DIN EGEN UTMANING

ANPASSA MOT NYA HOJDER
EFTER DIN UNDERVISNING

Fran och med lasaret 2025/2026 ger vi dig som anmald Mot nya hojder-larare annu mer frihet:
Du far sjalv valja vilken av vara utmaningar du vill arbeta med - och anda kvalificera dig for beloning!

Du hittar alla utmaningar som du kan anvanda pa Mot nya
hojders hemsida, redo att anpassas till det som dina elever
ska arbeta med just nu. Det ger dig mojlighet att anvanda
det material som passar bast in i undervisningen — nar det
passar bast. Men glom inte att du maste vara anmald till

Mot nya hojder.
TIPS! Valjer du att arbeta med Make IT Count, som ar

lasaret 25/26:s utmaning med fokus pa matematik, far du
materialet skickat till skolan. Materialet skickas ut enligt
principen “forst till kvarn” — s anmal dig i tid for att sakra
din leverans. Material som behovs till gamla utmaningar
kommer inte att skickas ut.

Reflektion - ett verktyg for dig

For att kvalificera dig for beloning behover du skicka in en
kort reflektion i slutet av varje termin — men det viktigaste
ar inte sjalva beloningen. Reflektionen ar framfor allt ett

Vad vill du och din klass
jobba med? Mot nya
hojders utmaningar

har bland annat teman
som vatten, genteknik,

odling och rymden.
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verktyg for dig sjalv och din undervisning. Att ta sig tid att
reflektera gor skillnad. Det hjalper dig att:

+ se monster i det som fungerat bra

+ fasyn pa nasta steg i din undervisning

+ vaxa i din yrkesroll och starka din profession

Samtidigt bidrar er aterkoppling till att utveckla Mot nya
hojders framtida utmaningar. Vi lyssnar pa vad ni tycker,
tanker och behover - sa att kommande utmaningar

blir annu mer relevanta, inspirerande och anvandbara.
Reflektionen gors via var hemsida — och vi hor av oss nar det

ar dags!
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l' EGION MOT NYA
Bilaga 1 - Monster omkring dig @ KrRONOBERG HOJDER
PLATS ELLER SAK MONSTER BESKRIVNING
Vad tittar du pf—f\? Rita monstret du ser! Vilka geometriska former

ser man | monstret?

Vilket monster tilltalade
dig mest och varfor?




| .. BE oo MOTNYA
Bilaga 2 - Skapa monsterrapport ”Lottas mall” @ KRONOBERG HOJDER
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Mallen ar skapad av Lotta Kiihlhorn, forfattare, formgivare och illustrator.
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Bilaga 3 - Skapa monster "Tessellering” @ KRONOBERG HOJDER




I. REGION MOT NYA
Bilaga 4 - Caesar-chiffer @ KrONOBERG HOJDER

Klipp ut cirklarna.
Satt ihop dem med till

exempel en pasnit. T TG T
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, . . I. REGION MOT NYA
Bilaga 5 - Polybius-chiffer @ KRrRONOBERG HOJDER

Y-axel

Y-axel

X-axel

Y-axel




T MOT NYA

Bilaga 6 - Playfair-chiffer NOBERG HOJDER




MOT NYA

) o l' REGION --
Bilaga 7 - Facit till uppdrag 2 @ KrONOBERG HOJDER

DEL 1 Caesar-chiffer

1. LAMNA ALDRIG UT DITT LOSENORD

2. NYTT HOGKVARTER FARDIGSTALLT FORFLYTTNING GENAST
TILL GRIPEBERG

DEL 2 Polybius-chiffer

1. LAMNA ALDRIG EN DATOR UTAN ATT LOGGA UT

2. ANVAND ALLTID STARKA LOSENORD

3. FLYG TILL GOTLAND OCH NOTERA ANTAL FARTYG | OSTER

DEL 3 Playfair-chiffer

1. SKYDDA DIN MOBILKOD

2. TANK EFTER INNAN DU DELAR NAGOT PA NATET
3. DEN HEMLIGA GASTEN AR STATSMINISTERN



T MOT NYA

Bilaga 8 - Operatorsblad till uppdrag 4 NOBERG HOJDER

SYMBOLER

Gron triangel: Gran |
Rott kryss: Tall = ® X
Bla cirkel: Bjork ¥

Svart plus: Ek & i 2 @ Q

Del 1: Dronarnavigering

A: Startpunkt i origo, (0,0) I .

Del 2: Skydda skogen fran ' _

brand @ X " o

Den streckade cirkeln visar om- ; _ “1 O
radet som ska skyddas

o 0 0 i - -
Del 3: Effektiv avverkning fore @ L
stormen * M
Traden markerade med rosa
cirklar ar de som ska avverkas.
Bade X- och Y-axeln visas i
£l o
meter. . %
® x
o
p 4 M
* ©)
= - =
® "
N
L]
®
1 A
. k-4
i
h h

L ]
=
[ ] L L
x ®
. ®
o
L]
® ® .
+ X
e
L k]
L
&
X 4+ M -
+ o
L ]
. ©,
L] M
+
-]



l' EGION MOT NYA
Bilaga 9 - Formelsamling @ kronosere HOJDER
Rektangel A=bxh h
b
Triangel 4 b xh i
2 s
b
Parallellogram A=bxh
b
_ P)
Cirkel A=mxr
O=nxd=2Xgxr
A
Ratblock V=B Xxh i h
B++—> e
Prisma V=B xh :
B=<50
/=5 -—
Cyllnfier . Mantelarea h
Rak cirkular A =2xgxrxh B_KF/
Pyramid V= B x
3
B
y_Bxh
Kon 3
Rak cirkular Mantelarea

A =amXpXxs
m

_ 4 xgxp
Sfir V=7 e

A=4 %1 x 2 N

Densitet p-
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Bilaga 10 - Ritning Komponent A - Skala 1:2
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Bilaga 11 - Ritning Komponent B - Skala 1:1
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Bilaga 12 - Ritning Komponent A med farg - Skala 1:2




) o . I. REGION M"OT NYA
Bilaga 13 - Ritning Komponent B med farg - Skala 1:1 @ «ronoeere HOJDER
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Bilaga 14 - Formular ritningslasning

Komponent A

Ange alla matt i millimeter

Ytterdiameter av den cylindriska delen

Innerdiameter av cylindern

Hojd av komponenten

Tjocklek pé vagg och botten

Diameter pa halet i "flikarna”

"Flikarnas” hojd och bredd

Komponent B

Ange alla matt i millimeter

Ytterdiameter av den cylindriska delen

Hojd av komponenten

Bas och hojd av den_

Komponent A

Ledtrad 1:

Tank pa komponentens form som en
cylinder, med en yttre diameter som ger en
volym och dar diametern pa “halrummet”
(dvs diametern mellan innervaggarna) ger
volymen som ska subtraheras.

Ledtrad 2:

Tank pa komponentens form som en
cylinder. Rakna ut volymen genom att
anvanda ytterdiametern och den totala
hojden. Rakna sedan ut volymen av sjalva
“halrummet” genom att anvanda inner-
diametern och hojden fran botten.
Subtrahera “halrumsvolymen” fran hela
cylinderns volym.

Ledtrad 3:

Vad blir volymen av “flikarna”?
Rakna ut volymen av tva ratblock genom att
anvanda flikarnas basyta och hojd.

Ledtrad 4:

Rakna ut volymen av alla hal i komponenten
och subtrahera fran hela komponentens
volym.

Komponent B

Ledtrad 1:

Tank pa komponentens form som en halv
cylinder dar tvarsnittsytan har formen av
en halvcirkel med en triangelformad del
borttagen.

Ledtrad 2:
Vad blir volymen av halvcylindern om ni
anvander storsta diametern?

Ledtrad 3:

Vad ar arean av den

_av tvarsnittsytan? Rakna ut
volymen av ett prisma med triangelns
area som basarea.

Ledtrad 4:

Subtrahera prismats volym fran halv-
cylinderns volym sa erhalls en forenklad
volym av hela komponenten.

Ledtrad 5:
Hur stor volym utgor de tva sparen pa
sidan av cylindern?
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Komponent A Komponent B

Volym

Vikt Titan (m=p x V)
Vikt Rostfritt stal (m = p x V)

Kostnad Titan

Kostnad Rostfritt stal

A Titan, B Stal A Stal, BTitan | Bada Titan Bada Stal

Vikt

Kostnad
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Centralt innehall, 3k 4-6

MATEMATIK

Algebra

. Ménster i talféljder och geometriska ménster samt hur de konstrueras,
beskrivs och uttrycks.

. Programmering i visuella programmeringsmiljoer. Hur algoritmer skapas
och anvands vid programmering.

Geometri

. Grundlaggande geometriska tvd- och tredimensionella objekt samt deras

egenskaper och inbordes relationer. Konstruktion av geometriska objekt,
saval med som utan digitala verktyg.

. Jamforelse, uppskattning och matning av langd, area, massa, volym,
tid och vinkel med standardiserade mattenheter samt enhetsbyten i
samband med detta.

. Metoder for hur omkrets och area hos olika tvédimensionella
geometriska figurer kan bestammas och uppskattas.

. Skala vid forminskning och férstoring samt anvandning av skala i elevnara
situationer.

. Symmetri i planet och hur symmetri kan konstrueras.

Sannolikhet och statistik

. Tabeller och diagram for att beskriva resultat fran undersckningar, saval
med som utan digitala verktyg. Tolkning av data i tabeller och diagram.

. Lagesmatten medelvarde, typvarde och median samt hur de anvands i
statistiska undersckningar.

Probleml3sning

. Strategier for att |6sa matematiska problem i elevnéra situationer.

. Formulering av matematiska fragestallningar utifrén vardagliga
situationer.

TEKNIK

Teknik, manniska, samhalle och milje

. Konsekvenser av teknikval: olika tekniska I6sningars for- och nackdelar
for manniska och miljo.

Tekniska I8sningar

. Tekniska l6sningar som utnyttjar elkomponenter och enkel elektronik for
att dstadkomma ljud, ljus eller rérelse, till exempel larm och belysning.
Begrepp som anvands i samband med detta.

Arbetsmetoder for utveckling av tekniska I5sningar

angivelser, ord samt fysiska och digitala modeller.

. Teknikutvecklingsarbetets olika faser: identifiering av behov, undersdk-
ning, forslag till I6sningar, konstruktion och utprévning.

. Styrning av egna konstruktioner eller andra féremal med programmering.

. Dokumentation av tekniska |5sningar: skisser med vyer och matt-

BILD

Bildframstallning

. Teckning, maleri, tryck och tredimensionellt arbete.

Tekniker, verktyg och material

. Olika element som bygger upp och skapar rumslighet i tva- och tre-
dimensionella bilder, till exempel linjer, farg och hur kombinationer av
dessa kan anvandas i bildskapande arbete.

. Verktyg och material for teckning, méleri, trycktekniker, tredimensionellt
arbete, fotografering, arbete med rérlig bild och digital bildbehandling.

Bildanalys

. Hur bilder paverkar och formedlar budskap. Ord och begrepp for att

kunna samtala om bilders innehall, uttryck och funktioner.

FYSIK

Systematiska undersokningar och granskning av information

. Observationer och experiment med sdval analoga som digitala verktyg.
Planering, utférande, vardering av resultat samt dokumentation med ord,
bilder och tabeller.

BIOLOGI

Natur och miljs

. Maénniskans beroende av och paverkan pa naturen med koppling till
naturbruk, hallbar utveckling och ekosystemtjanster. Naturen som resurs
och vart ansvar nar vi nyttjar den.

Kropp och hilsa

. Négra vanliga sjukdomar och hur de kan forebyggas och behandlas. Hur
den psykiska och fysiska halsan paverkas av levnadsforhallanden, kost,
somn, hygien, motion och beroendeframkallande medel.

Systematiska undersskningar och granskning av information

. Faltstudier och experiment med séval analoga som digitala verktyg.
Planering, utforande, vardering av resultat samt dokumentation med ord,
bilder och tabeller.

SAMHALLSKUNSKAP

Samhallsresurser och fordelning

. Exempel pa skilda ekonomiska och sociala villkor for barn, i Sverige och i
olika delar av varlden.

Granskning av samhillsfragor

. Aktuella samhallsfragor och olika perspektiv pé dessa.

MOT NYA HOJDERS
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Centralt innehall, ak 7-9

MATEMATIK

Algebra

. Ménster i talféljder och geometriska ménster samt hur de konstrueras,
beskrivs och uttrycks generellt.

. Programmering i visuell och textbaserad programmeringsmiljo. Hur
algoritmer skapas, testas och forbattras vid programmering.

Geometri

. Geometriska objekt samt deras egenskaper och inbérdes relationer. Kon-
struktion av geometriska objekt, saval med som utan digitala verktyg.

. Metoder for berakning av area, omkrets och volym hos geometriska
objekt, samt enhetsbyten i samband med detta.

. Skala vid férminskning och férstoring av tvd- och tredimensionella
objekt.

Sannolikhet och statistik

. Tabeller, diagram och grafer samt hur de tolkas och anvands for att be-
skriva resultat av egna och andras undersckningar, saval med som utan
digitala verktyg.

Problemlésning

. Strategier for att [sa matematiska problem i olika situationer och inom
olika @mnesomriden samt vardering av valda strategier och metoder.

. Formulering av matematiska fragestallningar utifran olika situationer och
amnesomraden.

. Enkla matematiska modeller och hur de kan anvandas i olika situationer.

TEKNIK

Tekniska ISsningar

. Tekniska losningar for styrning och reglering med hjalp av elektronik och
olika typer av sensorer. Hur tekniska |osningar som utnyttjar elektronik
kan programmeras. Begrepp som anvands i samband med detta.

Arbetsmetoder for utveckling av tekniska l5sningar

. Egna konstruktioner dar man anvander styrning eller reglering med hjalp
av programmering.

. Dokumentation av tekniska |Gsningar: skisser, ritningar, fysiska och
digitala modeller samt rapporter som beskriver teknikutvecklings- och
konstruktionsarbeten.

BILD

Bildframstalining

. Tvé- och tredimensionellt bildarbete.

Tekniker, verktyg och material

. Former, farger och bildkompositioner samt deras betydelsebarande
egenskaper och hur dessa kan anvandas i bildskapande arbete.

. Verktyg och material for tva- och tredimensionellt bildarbete. Hur dessa
verktyg och material kan anvandas for bestamda syften.

Bildanalys

. Hur bilder kan kopplas till egna erfarenheter och foreteelser i elevernas

visuella kulturer. Ord och begrepp for att kunna lasa, skriva och samtala
om bilders innehéll, uttryck och funktioner.

FYSIK

Fysiken i naturen och samhillet

. Partikelmodell av materiens egenskaper samt fasdvergangar, tryck,
volym, densitet och temperatur.

Systematiska undersokningar och granskning av information

. Observationer och experiment med sdval analoga som digitala verktyg.
Formulering av undersokningsbara fragor, planering, utférande, varde-
ring av resultat samt dokumentation med bilder, tabeller, diagram och
rapporter.

BIOLOGI

Natur och miljs

. Maénniskans paverkan pa naturen lokalt och globalt samt hur man pa
individ- och samhallsnivé kan framja hallbar utveckling. Betydelsen av
biologisk mangfald och ekosystemtjanster.

Kropp och hilsa

. Hur den psykiska och fysiska halsan paverkas av levnadsforhallanden,
kost, somn, motion, stress och beroendeframkallande medel samt hur
halsoproblem kan begransas pa individ- och samhallsniva.

Systematiska undersskningar och granskning av information

. Faltstudier och experiment med séval analoga som digitala verktyg.
Formulering av undersckningsbara fragor, planering, utforande, varde-
ring av resultat samt dokumentation med bilder, tabeller, diagram och
rapporter.

SAMHALLSKUNSKAP

Samhallsresurser och fordelning

. Landers och regioners beroende av varandra i en globaliserad ekonomi.
Skilda forutsattningar for olika lander och regioner.

Granskning av samhillsfragor

. Lokala, nationella och globala samhallsfragor och olika perspektiv pa
dessa.
. Kritisk granskning av information, standpunkter och argument som ror

samhallsfragor i saval digitala medier som i andra typer av kallor.

lokalt forankrad.

VADA NARPRODUCERAD UNDERVISNING?

Jo, vi menar det bokstavligt. Mot nya hojder ar utvecklat i och for Kronobergs
lan - ett regionalt initiativ som gor undervisningen bade verklighetsnara och

Eftersom vi sjalva skapar materialet, kan
vi utga fran det som finns omkring oss:
foretag, naturvarden, arbetsmarknad och
lokala utmaningar. Uppgifterna kopplas
till var verklighet har i lanet — och det

ger eleverna mojlighet att upptacka hela
Kronoberg, inte bara sin hemkommun.
For hur mycket vet eleveri Ljungl?y om
vad som hander i Lessebo? Eller i Almhult
om foretagen i Alvesta?

Vivill ge elever en chans att forsta sitt

lan — dess mojligheter, resurser och
framtid. Nar vi jobbar med riktiga exempel
och uppgifter i samverkan med foretag
och organisationer har i Kronoberg, blir
undervisningen bade mer meningsfull

och mer engagerande. Det ar det vi kallar
narproducerad undervisning. Helt enkelt:

100 % Kronoberg.
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