MAKER
TOUR
MOT NYA
HOJDER

PLATS FOR PLAST?

Denna utmaning ar en del av Maker Tour - Mot nya hdjder, ett undervisningskoncept i Kronobergs lan, arskurs 4-9. Malet ar
att oka elevers intresse for naturvetenskap, teknik och matematik. Utmaningen ar framtagen av Tekniska museet pa uppdrag
av Region Kronoberg.

| Plats fér plast? har Kungliga Tekniska Hogskolan, IKEM, Sodertérns hdgskola, CETIS och Institutionen fér beteendevetenskap
och larande péa Linkopings universitet, Malmé Universitet, Tom Tits Experiment, Stockholm Environment Institut (SEI) bidragit
med tips, rad och vetenskaplig granskning.

Plastslojd - ett initiativ for att 6ka kunskapen om plast i skolan, kommer lite senare under hosten. Det &r en dterkommande
aktivitet dar elever runtom i landet uppmanas att pa ett enkelt och roligt satt engagera sig i en av var tids viktigaste
miljéfragor, den om plast pa land och i havet. | Plastsidjd samarbetar Tekniska museet och Maker Tour - Mot nya hdjder,
med projektet Waves of Change. Det drivs av organisationerna Hall Sverige Rent och Hand in Hand och syftar till att minska
marin nedskrapning och bekdmpa fattigdom i Kenya och Indien - genom att anvanda plastskrap som en resurs som kan
skapa arbetstillfallen. Projektet genomfors med stod fran Svenska Postkodlotteriets dromfond.
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Avsnitt 1: Gummigenom tiderna
Hands on —Minds on 1
Gummibandsdrift

Avsnitt 2: Plast forr och nu
Hands on — Minds on 2
Imitera material

Avsnitt 3 Vad ar plast?
Hands on — Minds on 3
Plastiskt elastiskt!

Avsnitt 4 Plast pa ratt plats?
Hands on —Minds on 4
Plastinsamling - nu!



[llustration: Publicdomain

Introduktion

Gummi och plast finns i manga olika former
och skepnader. Naturligt eller konstgjort,
fossilt eller vaxtbaserat, elastiskt och mjukt
eller hart som sten, nedbrytbart eller e;j.

Gransdragningarna ar lite luriga.

Det alla plaster har gemensamt ar att de
bestar av I-a-n-g-a molekylkedjor,

uppbyggda av kolatomer som fungerar ungefar
som skelett i sa kallade polymerer.



Polymerer

Bade gummi och plast byggs upp av polymerer.
Polymerer Plast delar in i tva stora grupper.

Hardplaster - kan inte omformas genom
upphettning och ar svara att ateranvanda.

Det gar att mala ner hardplast och anvanda
den som forstarkning nar man gor ny plast.
Termoplaster kan vara bade harda och
mjuka. Den kan smaltas och ateranvandas
med bevarad kvalité.

. Termoplast Hardplast

Illustration: Zara Ersoz



1. Gummi genom tiderna

Foto: Kenny Eliason/Unsplash



Foto: Jan-Pieter Nap

Naturmaterialet gummi, ar en vit
vatska som utvinns ur gummitradet
(Hevea brasiliensis) som vaxer i
regnskogen eller pa plantage.

https://sv.wikipedia.org/wiki/Gummi



Gummiboll som offergava.

Foto: Public domain



Foto: Public domain

John Boyd Dunlop (1840—1921)
kom pa att man kunde fylla
gummidacken med luft.

Cykeln blev lattare och farden
JANEINEIC



Kimrok ar ett kolpulver som tillférs nar
man ska gora gummidack. Dacken

blir da slitstarka. Det ar kimrok som gor
dacken svarta.

Kimrok anvands bland annat som toner
i laserskrivare och som pigmenti farg.

https://www.ri.se/sv/press/svenska-skogen-har-
potential-att-ersatta-fossila-bestandsdelar-i-
dack

Foto: Tekniska museets bildarkiv



Foto: Anna Gerdén

Gummiband kan vara gjorda av gummi eller
plast. Nedbrytningstider och materialegenskaper
kan skilja sig mycket mellan olika typer av
gummiband.

Fundera pa vilka skillnader det kan vara mellan
de olika materialen?

Undersékning

Lagg till exempel olika typer av gummiband i
solen, i vatten, i frysen — eller grav ner dem

i jorden. Var tror ni hander?

Hur snart kan man se forandringar?

Vad hande med de olika gummibanden?
Kan ni dra nagra slutsatser?
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Foto: Anna Gerdén

Gummi och en del plaster ar elastiska,

tojbara och formbara. De atergar ofta till den
form som de hade fran borjan.

Detta ar materialegenskaper som ar anvandbara
pa manga satt.

Undersok efter hand om det har hant nagot
med de gummiband som ni utsatter for olika
miljoer och temperaturer etc.

Tank pa att det kan ta valdigt lang tid att se
nagon skillnad.

En av plastens basta - och samsta-
egenskaper ar att den ar sa hallbar!



HANDS ON — MINDS ON 1:
GUMMIBANDSDRIFT
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Dack till fordonshjul har haft stor paverkan
pa miljon.
Nu ska ni bygga ett “fordon” av olika typer av

atervunnen plast. Det drivs med hjalp av
tojda och tvinnade gummiband.

FUNDERA PA

Fordon behover friktion mot underlaget for
att fungera bra. Vad far det for konsekvenser
i verkliga livet?

Foto: Ihthaz Ahamed/ Unsplash



Foto: Anna Gerdén

NI BEHOVER
Tva runda skivor som har samma diameter,
till exempel plastlock eller CD/DVD skivor.

Ett ror som blir hjulaxel (till exempel en liten
plastflaska som kapas).

Gummiband (ett langt, brett eller flera sma som
man satter ihop).

En stor plastkork (minskar friktion och haller ut
veven en bit utanfor hjulet).

Pinne/sticka, lite langre an diametern pa hjulen
(ex tra, Legoeller ADFrame).

Liten pinne/sticka att satta fast gummibandet
med (ex tra, Lego eller 4DFrame).

Krok (till exempel bojd staltrad).



1. Markera mittpunkten pa bada
locken. Testa er fram.

Ta garna hjalp av en kvadrat.
Mat diagonalt fran horn till horn
och hitta pa sa vis mittpunkten i
bade cirkeln och kvadraten.

Foto: Anna Gerdén



2. GOr ett hal som ar ca 1-2 cm,
sa att ni kan tra igenom
gummibanden.

Anvand forst t ex spik,
borr eller stans for att gora ett litet hal.

Klipp sedan.

Foto: Anna Gerdén



3. Kapa till ett “ror” ca 4 cm,
som blir hjulaxel.

Foto: Anna Gerdén



4. Limma fast det ena hjulet.

Foto: Anna Gerdén



5. Limma fast det andra hjulet.

Foto: Anna Gerdén



6. Gor ett litet hal i en stor plastkork.

Limma fast den pa ett av hjulen.

Foto: Anna Gerdén



7. Anvand ett tjockt, brett gummiband,
eller satt ihop flera sma.

Foto: Anna Gerdén



8. Dra igenom gummibandet/
gummibanden med hjalp av kroken.

Foto: Anna Gerdén



9. Satt in en pinne som blir vev och
broms. Den ska sticka ut en liten bit
utanfor hjulet.

Foto: Anna Gerdén



10. Tra in en liten pinne genom
banden som sticker ut pa andra sidan
och limma fast den.

Foto: Anna Gerdén



11. Snurra tills gummibanden ar helt
spanda.

Foto: Anna Gerdén



Foto: Anna Gerdén

12. Satt ner fordonet pa
golvet och slapp loss energin!

Fungerar modellen bra?
Kan ni forbattra funktionen?

Tank pa att tunna drivhjul, ex CD-skivor
medfor daligt grepp.

Hur |6ser ni problemet sa att det blir
bra friktion? Jamfor med de fordon
som gar pa vagarna.

Hur paverkas miljon av dackens friktion
mot underlaget?



2. PLAST — FORR OCH NU

Foto: Karl-Erik Granath/Nordiska museet



Illustration: F.M. Howl ett

En liten parasit

Det ar flera tusen ar sedan manniskan
upptackte Kerria lacca, en liten skoldlus som
suger sav och lamnar ett sekret efter sig pa
stammar och grenar - schellack!

Shellack ar en sa kallad naturlig termoplast.
Blandas den med alkohol sa far man en I6sning
som kan strykas pa exempelvis tra.

Ytan blir blank och vacker och ger skydd mot
fukt.



Plast ar oftast baserad pa raolja som
har behandlats pa olika satt. Vi kan
aven gora plast av vaxtbaserad ravara;
cellulosa, starkelse, proteiner.

Till exempel sockerror och majs.

FUNDERA PA:
Ar det ok att géra plast av matvaror?




Imitera naturen med plast.

. Elfenben, ett eftertraktat material fran
elefanternas betar.

Foto: Bisakha Datta/Unsplash



Piano med tangenter av elfenben,
som kan ersattas av plast.

Foto: Public Domain



Filmremsa fran Tekniska museets arkiv.

Foto: Anna Gerdén



Bollarna brann!

Biljardbollar tillverkades av celluloid
och kunde bdrja brinna.

Foto: Joey Genovese/ Unsplash



LUFTFYLLDA LEKBOLLAR

SVAMPBOLLAR
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Foto: Tekniska museets bildarkiv



Damstovlar, 1970-tal.

Skor, klader och tyger av
plastfibrer var vanligt.

Foto: Birgit Branvall, Nordiska museet



Kevlar, material i skottsaker vast.

Foto: Anna Gerdén
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A Det mest miljovanliga alternativet ar
’ \ att anvanda de klader du redan har.

Foto: Becca Mchaffie/ Unsplash



~ Matlada

. Symbolen med ett glas och en gaffel
| garanterar att plasten ar sdker att
anvanda till mat.

Foto: Mats Landin, Nordiska museet



Foto: Finlands Nationalgalleri/ Petri Virtanen

- Choi Jeong Hwa skapar
konst av atervunnen plast.

https://www.artsy.net/artwork/choi-
jeong-hwa-happy-happy
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Skarmdump fran Digitaltarkiv

Museets foremalsavdelning har skapat
en ny portal — Plastportalen!

Utforska dokument om och féremal av
plast som finns i museets samlingar.

https://digitaltmuseum.se/021091176
3561 /tekniskas-plastportal
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Foto: Satyabratasm/Unsplash

HANDS ON — MINDS ON 2: IMITERA NATUREN
GORSA HAR

Hitta exempel dar plast ersatter
ett annat material.

Vilket material ersatterdet? Finns det fordelar
med det? Vilka nackdelar kan ni se?

Sammanstall med bilder, namn pa foremalen,
forteckning over for- och nackdelar.

Gor en uppstallning, analogt eller digitalt.



EXTRA UPPGIFT A

HARMA MINERALER

Mineraler bygger upp bergarterna och de ar
darfor jordens byggstenar.

Grundamnen i mineraler ar bundna till varandra i
kemiska foreningar som finns i massor, overallt
omkring oss.

Men det finns dven vackra, sdllsynta

och dyrbara mineraler. En del kostar sa mycket
att fa har rad att kopa dem. Men, alla kan imitera
naturens adelstenar och halvadelstenar med
plast!



Malakitring.

Foto: Getty Images/iStockphoto



DO IT YOURSELF (DIY) ADELSTEN

® 1.Blanda socker och farg.

Foto: Anna Gerdén



DO IT YOURSELF (DIY) ADELSTEN

2. Bland in lim.
Vilka limsorter tror ni fungerar?
Testa med olika.

Foto: Anna Gerdén



DO IT YOURSELF (DIY) ADELSTEN

3. GOr en liten skal av en
diskmedelsflaska.

Foto: Anna Gerdén



DO IT YOURSELF (DIY) ADELSTEN

4. lagg massani skalen och lat torka.
( det kan ta lang tid )

Foto: Anna Gerdén



DO IT YOURSELF (DIY) ADELSTEN

5. Ett smycke av falsk malakit.

Foto: Anna Gerdén



Lura en Al-app genom
att imitera en vaxt med plastmaterial.

Starta med en vaxt som ar sa enkel som mojligt.

Studera hur vaxten ser ut (anvand en levande vaxt,
eller bilder till exempel fran internet).

Har den speciella kannetecken? Hur manga
kronblad? Vilken farg har den?

Skapa en bild eller 3D-modell.

Foto: Anna Gerdén



< App Store ull ¥ 11:36 @9 @) Lura en A|_app genom
Identifiering - Resultat Y
Varldens flora

att imitera en vaxt med plastmaterial.

Foto: skarmdump franapp



Lura en Al-app genom
att imitera en vaxt med plastmaterial.

Beskrivning

Hybridte ar en informell

Foto: skarmdump franapp



< App Store ull & 11:35

Identifiering - Resultat _

Cucurbita maxima Duche...
Cucurbita...

23%

Lura en Al-app genom
att imitera en vaxt med plastmaterial.



3. VAD AR PLAST?

Foto: Dan Lewis/Unsplash



Anvand plasten om och om igen.




Monomer och polymer.

Plast byggs upp av monomerer och
polymerer.

Illustration: Publicdomain



Riven plast som kan smaltas.




Plast markt 2 PE-HD ar en sorts
termoplast som smalter vid ca 130 °C.

Den anvands ofta i DIY —projekt.

https://sv.wikipedia.org/wiki/Plastklass
ningskod

Foto: Anna Gerdén



En del plaster smalter vid
forhallandevis laga temperaturer.

Ett kant exempel ar plastparlor

som man stryker sa att de uppnar
sin smalttemperatur och darmed gar
att sammanfoga.

Foto: iStock



Foto: Anna Gerdén

HANDS ON — MINDS ON 3:
PLASTISKT ELASTISKT!

Plasteni en plastpase ar uppbyggd av kol
och vate. Andra damnen férekommer i sma
mangder. De sitter ihop i molekylféreningar,
langa kedjor som kallas polymerer.

Vad tror ni hander om ni sticker en
tandpetare genom en plastpase som

 ar fylld med vatten?

Gissa forst och testa sen!



Foto: Anna Gerdén

GOR SA HAR
Hall vatten i en plastpase och knyt ihop.

Vad hander om ni sticker en tandpetare
genom plastpasen?

Testa!
Fundera pa vad som hander och varfor.

Vad hander om ni sticker in fler stickor i
pasen?



4. PLAST PA RATT PLATS?
https://www.youtube.com/watch?v=2xz2NkEH1Xk

Foto: Thomas Despeyroux/Unsplash



3D-printat visir.

Foto: Anna Gerdén



HANDS ON — MINDS ON 4:
INFOR PROJEKTET PLASTSLOJD

Borja samla och sortera plast!

https://www.tekniskamuseet.se/skola/
plastslojd/

Foto: Anna Gerdén



PLASTSLOJD

Samla in plast som ni hittar i naturen.
Komplettera eventuellt med plast fran hushallsavfall.
Tvatta och skolj plasten.

Grovsortera forst pa material och kvalité.
Kolla om ni hittar nagra markningar som
berattar vilken sorts plast ni har hittat.

Ni kan dven sortera pa farg, ljud eller ndgon annan rolig
sorteringsgrund.

LYCKA TILL MED FORBEREDELSERNA INFOR
PLASTSLOIJD - ett initiativ for att 6ka kunskapen om
plast i skolan.

https://www.tekniskamuseet.se/skola/plastslojd/



TOUR
MOT NYA
HOJDER

Foto: Anna Gerdén

.~ MAKERBUSSEN KOMMER

Ar ni redo fér nya utmaningar
tillsammans med Maker Tour —
Mot nya hojders pedagoger.

Makerbussen kommer med flera olika
workshops att testa.

For mer info och bokning,
se var hemsida.

~ https://motnyahojder.com/boka-makerbuss/



