MAKER
TOUR
MOT NYA
HOJDER

PLATS FOR PLAST? |

Denna utmaning ar en del av Maker Tour - Mot nya hojder, ett
undervisningskoncept i Kronobergs lan, arskurs 4-9. Mdlet ar att 6ka elevers
intresse for naturvetenskap, teknik och matematik. Utmaningen ar framtagen av
Tekniska museet pa uppdrag av Region Kronoberg.

| Plats for plast? har Kungliga Tekniska Hogskolan, IKEM, Sodertdrns hogskola,
CETIS och Institutionen for beteendevetenskap och larande pa Linkopings
universitet, Malmo Universitet, Tom Tits Experiment, Stockholm Environment
Institut (SEI) bidragit med tips, rad och vetenskaplig granskning.

Plastslojd - ett initiativ for att 6ka kunskapen om plast i skolan, kommer lite
senare under hosten. Det ar en dterkommande aktivitet dar elever runtom i landet
uppmanas att pa ett enkelt och roligt satt engagera sig i en av var tids viktigaste
miljofragor, den om plast pa land och i havet. | Plastsl6jd samarbetar Tekniska
museet och Maker Tour - Mot nya hojder, med projektet Waves of Change. Det
drivs av organisationerna Hall Sverige Rent och Hand in Hand och syftar till att
minska marin nedskrapning och bekampa fattigdom i Kenya och Indien - genom
att anvanda plastskrap som en resurs som kan skapa arbetstillfallen. Projektet
genomfors med stod fran Svenska Postkodlotteriets drémfond.
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Plastskrap pa stranden.

HE) LARARE

Valkommen till Make IT Matter! Hostens forsta
utmaning i Maker Tour - Mot nya hojder
heter Plats for plast? och den ger bakgrund
och information om plast som material. Den
beskriver plastens historia och berattar om
plast idag och i framtiden. Du hittar aven
underlag for Hands on - Minds on! workshops,
dar dina elever kan utforska olika omraden
tillsammans. Plats for plast? skapar bra
férutsattningar for klassen att senare under
hdsten delta i ett uppmarksammat nationellt
initiativ: Plastslojd! Upplagget dar ar sadant
att det hjalper dig som ar larare i arskurs 4-9
att genomfora lektioner och workshops for

att 0ka kunskapen om plast, framfor allt om
plast i naturen och i havet. Du far bland annat
tillgang till filmade lektionsintroduktioner

och spannande underlag fér workshops for
eleverna. Plastsléjd drivs av Tekniska museet, i
samarbete med Hall Sverige Rent och Hand in
Hand, inom ramen fér Waves of Change.

Infér, dd upptakten pa det nationella
initiativet Plastsléjd startar, passar vi pa
att forbereda oss lite med hjalp av den har
utmaningen. Vad ar plast? Varfoér borjade
plast att anvandas? Hur blev plast ett
miljoproblem? Vad ar bra och vad ar daligt
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Foto: Jasmin Sessler/Unsplash

med plast? Vilka typer av plast finns och hur
vet man vad den ar gjord av?

Valkommen till “Make IT Matter” del 1 - Plats
fér plast?

| Lararens PowerPoint finns ett komprimerat
underlag med bilder och lankar som du kan
presentera pa skarm for klassen.

Inspiration!

| detta inspirationsmaterial finns
bakgrund och fakta, lankar,

bilder, tips och annat som du har
anvandning av infor arbetet med
utmaningarna med din klass. | slutet
pa varje avsnitt finns experiment
och undersdkningar som dina
elever kan gora. Dessa passar ofta
bra att arbeta med i grupp. Alla
elevovningar har ett svart och rosa
falt éverst pa sidan och inleds med
Hands on - Minds on!



https://motnyahojder.com/utmaningar/

INNEHALL
Avsnitt 1: Gummi genom tiderna

Hands on - Minds on 1.
Gummibandsdrift

Avsnitt 2: Plast forr och nu
Hands on - Minds on 2.
Imitera material

Avsnitt 3: Vad ar plast?
Hands on - Minds on 3.
Plastiskt elastiskt!

Avsnitt 4: Plast pa ratt plats?
Hands on - Minds on 4.
Plastinsamling - nu!

UPPTAKT TILL PLASTSLO)D!

Boka Makerbussen
Missa inte att boka in ett besdk av
Makerbussen!

Vill du veta mer eller fraga om nagot i
anslutning till innehallet i utmaningen Make
IT Matter? Valkommen att hdra av dig till

samordnarna i Maker Tour - Mot nya hdjder.

Kopplingar till LGR-22 och STEAM
Kopplat till skolans @mnesindelning ryms
i just denna utmaning framst teknik, kemi
och biologi (se bilaga 1) men aven lite
fysik och historia. Sprak, samt estetiska
och praktiska amnen kan kopplas till
projektet i utmaningens uttrycks- och
presentationsformer.

Inom ramen for Make IT Matter finns

inslag av de sd kallade STEAM-amnena
(Science, Technology, Engineering, Arts and
Mathematics) som ofta refereras till i science
centersammanhang

REFLEKTION OCH BELONING

Varje termin avslutas med en storslagen
beléning som ett tack till de klasser som
arbetat med Maker Tour - Mot nya hojder.
Klasser som har gjort alla uppgifter under
"Hands on - Minds on” och l[amnat in

sina reflektioner, garanteras beldning.
Klasser som gdr nagra av utmaningarna
och reflekterar, har chans till beléning.
Beldningen vander sig i forsta hand till
arskurs 4-9.

PA WEBBSIDAN www.motnyahojder.com
hittar du filmer, dokument och lankar.

Folj makertourmotnyahojder pad INSTAGRAM
fér inspiration och uppdateringar.

Maker Tour - Mot nya hojder | sida 2


https://motnyahojder.com/boka-makerbuss/
https://motnyahojder.com/boka-makerbuss/
https://motnyahojder.com/
http://www.motnyahojder.com

Introduktion

Gummi och plast finns i manga olika former
och skepnader. Naturligt eller konstgjort,
fossilt eller vaxtbaserat, elastiskt och mjukt
eller hart som sten, nedbrytbart eller e;.
Gransdragningarna ar lite luriga. Det alla Polymerer
har gemensamt ar att de bestar av I-3-n-g-a
molekylkedjor, uppbyggda av monomerer till
sa kallade polymerer.

Polymerer

Saval gummi som plast ar uppbyggt av
polymerer. Plast kan delas in tva stora
omraden, hardplast och termoplast.
Hardplaster kan inte omformas genom
upphettning och ar svara att ateranvanda.
Det gar att mala ner hardplast och anvanda
den som forstarkning nar man gor ny plast.
Termoplaster kan vara bade harda och
mjuka. Den kan smaltas och dteranvandas
med bevarad kvalité. Mer om detta i avsnitt 3,
"Vad ar plast?”. Nu ska vi ta allt fran borjan!

Termoplast Hardplast

1. Gummi genom tiderna

Gummimaterial

Naturmaterialet gummi ar en vit vatska som
utvinns ur gummitradet (Hevea brasiliensis)
som vaxer i regnskogen eller pa plantager.
Urbefolkningen i Mellanamerika upptackte
gummits markliga egenskaper for ca 3 000 ar
sedan.

Den vita tradsaven, sa kallad latex, kunde
kokas ihop med saften fran en speciell
blomma, manvindan (Ipomoea alba), en
slakting till var akervinda. Partiklar klibbade
ihop sig och bildade en formbar, elastisk
massa. Den kunde tanjas och sedan aterta
sin ursprungliga form. Tillsatser i olika Gummiboll som offergava.
mangder gav gummit olika egenskaper.
Hardgjord fungerade den perfekt som slityta

BIPadIAA 10304

pa sandalernas ladersulor. Lika delar latex Exempel p& naturgummi: gummiband,
och blomsaft gjorde gummit mjukt och mer suddgummi, studsbollar, leksaker, skor,
elastiskt. Det kunde da bli en rOlig leksak - klader med mera. Gummi anvands i
kanske en liten studsboll till barnen? stora mangder i dackindustrin.
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https://en.wikipedia.org/wiki/Mesoamerican_rubber_balls

Latex utvinns ur trad.

Brist pa naturgummi

| bérjan av 1900-talet blev det pa kort tid
svart att fa tag pa gummi i tillrackligt stora
mangder. Vad berodde detta pa? Varfor

blev naturgummi en bristvara? En starkt
bidragande orsak var att cyklar och bilar blev
allt vanligare och de bdérjade utrustas med
mjuka och elastiska dack.

Syntetiskt gummi framstalls i kemiska
fabriker. Bland annat utgdr man
fran kolvaten som finns i raolja. Det

tillverkas genom polymerisering
av monomerer fran (i forsta hand)
petroleum. Gummi.

Konstgjort gummi

En bit in pd 1900-talet bérjade man
experimentera med att forsoka efterlikna
gummits egenskaper pa konstgjord vag.

Man testade sig fram med olika kemiska
foreningar och utgick fran fossil olja. Ett
antal arbetare kring den tyske kemisten Fritz
Hofmann (1866-1956) lyckades ta fram ett
material som liknade naturgummi och kunde
anvandas pa liknade satt: syntetiskt gummi!

Gummi i krig

Under varldskrigen ékade behovet av gummi.

Man behdvde det framfor allt till dack at
fordon. Det blev svart att fa tag pa ragummi.
| stora fabriker, i Tyskland och i USA,
bdrjade man producera den konstgjorda
ersattningsprodukten i stora fabriker - och i
stora mangder.

Aha! Man kan
fylla dacken
med luft!

John Boyd Dunlop (1840 - 1921).

Kriget i Ukraina

Ravaror till gummidack, bland annat sa
kallad kimrdék, produceras i hog grad i
Ryssland. Kimrok ar ett finférdelat kolpulver
som anvands for forstarkning av slitytan

pa dack. Ryssland invaderade Ukraina, och
manga dacktillverkare i Europa, stoppade
produktion i Ryssland. Efterfragan pa kimrok
blev stor ute i Europa. Ett svenskt foretag,
som specialiserat sig pa att gora kimrok

av uttjanta dack, har darfor fatt mycket
uppmarksamhet.

Kimrok tillverkas framst genom férbranning
av stenkol, petroleum och naturgas, under
kontrollerat underskott av luft. Det ar kimrok
som gor att dacken ar svarta. Det anvands
aven som toner i laserskrivare, pigment i farg
och mycket annat.

Kimrok

Forskning kring hdllbara metoder for att
framstalla kimrok till dack pagar, bland annat
vid det svenska forskningsinstitutet RISE. Man
har borjat framstalla biobaserad kimrok till
dack med utgangspunkt fran sagspan av tall
och gran.

Artikel: Svenska skogen har potential att
ersatta fossila bestandsdelar i dack
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https://sv.wikipedia.org/wiki/Gummi

Infor Hands on - Minds on 1

“Gummibandsdrift” Bdrja med att visa de bilder i Lararnas

Det férsta uppdraget &r ett lekfullt inslag PowerPoint som hor ihop med avsnittet

dar eleverna kan arbeta i sma grupper. "Gummi genom tiderna”. Dar finns -

De ska géra en enkel konstruktion dar av ocksa bilder som du kan anvanda for att

ett slags fordon som kan féra tankarna till introducera uppdraget “Gummibandsdrift”.
bilens stora paverkan pa miljon. Genom o L o
friktion mot underlaget slits dack och Nedbrytningstider foroollka material. Joamfor
partiklar slapps ut langs vagarna. Hur till exempel papperspasar och plastpasar.
manga ton gummipartiklar slapps fran Observera bland annat fimpar och tuggummi:
dack lanes vagarna i Sverige varie ar? Nedbrytningstider fran Hall Sverige Rent

Vart tar det vagen? Vad kan man gdra at
problemet? Begrepp som elastisk, aterbruk,
ravara, materialegenskaper, lagrad energi,
rorelseenergi med mera, kan tas upp.

TIPS!

Gummiband kan vara gjorda av gummi eller plast. Nedbrytningstider och
materialegenskaper kan skilja sig mycket mellan olika typer av gummiband. Lat
eleverna fundera pa vilka skillnader det kan vara. Lagg olika typer av gummiband i
solen (eller under en UV-lampa), grav ner dem i jord, lagg dem i vatten eller i frysen till
exempel. Be dem undersoka vad som hander. Gissa forst! Mat och gor anteckningar
om hur mycket man kan stracka banden, bade fére och efter testet. Forsok att dra
slutsatser av undersokningen.

Foto: Anna Gerdén

Gummiband.
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GUMMIBANDSDRIFT

BAKGRUND

Gummi ar elastiskt, tojbart och formbart. Det . . : o

tergar ofta till den form som det hade fran VIKTIGT! Tank pa materialen ni valjer

borjan. Detta &r materialegenskaper som ar och pa hur ni bygger och limmar.

anvandbara p& manga satt. Nu ska ni bygga Det ska ga att ateranvanda eller

ett “fordon” av olika typer av dtervunnen plast. atervinna sa mycket som mojligt. Ta

Det drivs med hjalp av téjda och tvinnade hand om spill och finfordelad plast.

gummiband. Spara det i en burk med lock eller
lagg i ratt karl for atervinning.

NI BEHOVER

« Tva runda skivor som har samma diameter,
till exempel plastlock eller CD/DVD skivor.
« Ett ror som blir hjulaxel (till exempel en liten plastflaska som kapas).
« Gummiband (ett Iangt, brett eller flera sma som man satter ihop).
« En stor plastkork (minskar friktion och haller ut veven en bit utanfor hjulet).
« Pinne/sticka, lite langre an radien pa hjulen (ex Lego eller 4DFrame).
+ Liten pinne/sticka att satta fast gummibandet med.
«  Krok (till exempel bojd staltrad).

Ni behoéver aven enkla verktyg for att gora ett hal,
en liten sag eller kniv, samt sax och lim.

Foto: Anna Gerdén

1. Markera mittpunkten pa 2.Goretthalsomarca1-2  3.Kapatillett“ror"ca4 cm, 4. Limma fast det ena hjulet
bada locken. cm, sa att ni kan tra igenom  som blir hjulaxel.

gummibanden. (Anvand forst

t ex spik, borr eller stans for

att gora ett litet hal. Klipp

sedan).
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5. Limma fast det andra 6. GOr ett litet hal i 7. Anvand ett tjockt, brett 8. Tra igenom gummibandet/
hjulet plastkorken. Limma fastden  gummiband, eller satt ihop gummibanden med hjalp av
pa ett av hjulen. flera sma. kroken.

na Gerdén
9. Stick in en liten pinnesom  10.Tra in en liten pinne 11. Snurra tills gummibanden 12. Satt ner fordonen pa
blir vev och broms. Den ska genom banden som sticker  ar helt spanda. golvet och slapp loss energin!
sticka ut en liten bit utanfér ut pa andra sidan och limma
hjulet. fast den.

VAD HANDER?

Energi tillférs med hjalp av
muskelkraft nar ni snurrar veven.

Energin lagras i gummibandet Fungerar modellen bra? Hur
(potentiell energi). Den omvandlas kan ni forbattra funktionen?

till rorelseenergi (kinetisk energi) nar g

ni slapper taget och gummibandet Tank pa att tunna drivhjul, ex. CD-
atertar sin ursprungliga form. A skivor medfor daligt grepp. Hur |6ser
Veven bromsar och energin et ni problemet sa att det blir bra friktion?
fors over till hjulen. Ni kan gora % »._  Jamfér med de fordon som gér pa

andra modeller som bygger 0 vagarna. Hur péaverkas miljén av

pa att lagra och frigora energi . dackens friktion mot underlaget? ',,,f.,,;,;#"""

med hjalp av ett gummiband, till
exempel ett flygplan. Hur man

gor ett gummibandsplan med
hushallsmaterial (eng). (Istallet for
att anvanda en ljuslaga, kan det
racka med att gnugga plasten lite.
Friktionen gor den varm och bojbar).

FORDJUPNING

Hur manga olika plastsorter finns med i det "rullande fordon” som ni har gjort? Finns det
nagot problem med konstruktionen, ur miljosynpunkt? Hur kan man i sa fall avhjalpa det?

Maker Tour - Mot nya héjder | sida 7



Interiérbild vardagsrum med plastmébler.

2. PLAST - FORR OCH NU

Nastan all plast som vi har omkring oss har
vi manniskor sjalva tillverkat. Den ar oftast
baserad pa rdolja som har behandlats pa
olika satt. Vi gor aven plast av vaxtbaserad
ravara; cellulosa, starkelse, proteiner.

Det finns aven naturligt forekommande
plastmaterial, exempelvis barnsten, kada,
silke och schellack.

En liten parasit

Det ar flera tusen ar sedan manniskan
upptackte Kerria lacca, den lilla skdldlusen
som suger sav och lamnar ett sekret efter sig,
schellack, pa stammar och grenar. Shellack ar
en sa kallad naturlig termoplast. Blandas den
med alkohol sa far man en 16sning som kan
strykas pa exempelvis tra. Ytan blir blank och
vacker och ger skydd mot fukt.
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> Insekten Kerria lacca, hamtad ur “Indian Insect Life: a Manual
Olika varianter av shellack. of the Insects of the Plains” av Harold Maxwell-Lefroy.
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Kaseinplast

Det ar mojligt att det var klister gjort av ett
amne som finns i mjolk, som egyptierna
anvande for att tata sina batar for flera tusen
ar sedan. Mer sakert vet vi att ett konstgjort
plastliknande material gjordes pa 1530-talet.
Den tyske alkemisten, Bartolomaus
Schobinger, upptackte ett satt att tillverka

sa kallad kaseinplast. Den paminner om
farskost - och gar faktiskt att ata. Forskare
vid USA:s jordbruksdepartement har skapat
nedbrytbara férpackningar av material
baserat pa mjolkproteinet kasein. Det
forskas ocksa kring hur man kan goéra
atbara kartonger. Drick upp mjélken, krydda
kartongen och 13t dig val smaka!

Majs.
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FUNDERA PA: Ar det ok att géra plast av
matvaror?

Sa har gér man kaseinplast:

ak 4-6 (Utbildningsradion. 6 min.)

ak 4-9 (Skolkemi, Umea universitet, lektion).

Mer om plastens historia kan du finna pa:
Tekniska museets webbsida

Foto: Katherine Volkovski/ Unsplash



https://urplay.se/program/179269-labba-kaseinplast 
http://chem-www4.ad.umu.se:8081/Skolkemi/Experiment/experiment.jsp?id=37
https://www.tekniskamuseet.se/lar-dig-mer/industrihistoria/plasthistoria/

Imitera naturen med plast

| mitten pa 1800-talet uppfann kemisten
Alexander Parkes en plastmassa som var
latt att anvanda. Den gjordes av bomull som
behandlades med syror. Den konstgjorda
plasten kunde ersatta vissa material som
var dyra eller svara att fa tag pa, till exempel
elfenben, ett eftertraktat material fran
elefanternas betar. Det var vart "sin vikt i
guld” och man gjorde till exempel smycken,
dyrbar konst men aven bruksféremal av det.
Under arens lopp har miljontals elefanter
ddédats for betarnas skull.

Tidigt i den konstgjorda plastens historia
larde man sig att imitera elfenben och
andra naturmaterial, till exempel ormskinn,

krokodilskinn, skéldpaddskal och olika traslag.

Konstgjord plast har sedan ersatt en hel
del material som tidigare togs direkt fran
naturen. Trots det ar tjuvjakt pa vilda djur ett

stort hot mot den biologiska mangfalden idag.

Foto: Bisakha Datta/Unsplash

Elefanter med betar.
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Foto: Public domain

Piano med tangenter av elfenben.

--------------------------------------------------------
.

Celluloid

Det drojde lange innan tillverkning

av plast kom igang pa allvar. Ar 1868
uppfanns celluloiden som tillverkades
av cellulosanitrat med kamfer som
mjukgorare. Produktion av foremal

av detta plastmaterial 6kade.

Under tidigt 1900-tal bérjade man
anvanda celluloid till filmremsor. Nar
ljuskansligt silvernitrat som Iag pa ytan
reagerade med celluloiden kunde den
sjalvantanda och filmerna blev ofta
brannmarkta. Varre var dock att hela
biografer sattes i brand och manniskor
miste livet. Biljard- och pingisbollar
som tillverkades av celluloid kunde
ocksa bérja brinna. Ar 2014 inférdes
forbud att anvanda dem vid tavlingar.

Foto: Ellinor Algin

Filmremsa av celluloid.
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Foremal fran Tekniska: Glasogon, telefon, strémbrytare, affisch, pacemaker, cykel.

Bakelit brinner inte Barbiedockor, blev vanliga bland barnen.

| bérjan av 1900-talet kom bakeliten, ett Plastmattor, plastskor, cyklar och tusentals
hart plastmaterial som talde uppvarmning. andra produkter bérjade tillverkas i stor
Eftersom den inte antindes kunde den skala. Det var nu vi bérjade bygga pa vart sa
anvandas i elektronik (ex. strombrytare, kallade plastberg.

se bilden ovan). Bakelit blev vanlig inom
industrin och aven i hemmen dar till exempel
telefoner borjade installeras i allt hogre grad.

-----------------------------------------------------
. .

Bakelit uppfanns av Leo Baekeland

i Yonkers, New York omkring
1907-1909. Materialet har blivit allt
mindre anvant allteftersom nyare
plaster uppfunnits. Det framstalls
genom kondensering av fenoler med
formaldehyd.

. .
-----------------------------------------------------

Den syntetiska plastens genombrott
Pa 1950- och 1960-talen fick den konstgjorda
(syntetiska) plasten, framstalld av petroleum,
sitt stora genombrott. Den introducerades i
vardagen, i hus, mobler, verktyg, bilar med
mera. Leksaker av plast, som LEGO och
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Damstovlar av plast.
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https://sv.wikipedia.org/wiki/Bakelit

Plast - mode och design

Klader har genom tiderna tillverkats av
naturfiber av olika slag, vanligast ull, bomull,
lin och silke. | bérjan av 1900-talet kom
Rayon (cellull) en konstgjord fiber, gjord av
cellulosa, som finns till exempel i tra. Manga
tyger borjade i mitten av 1900-talet tillverkas
av syntetfibrer, med fossila material som
bas. Exempel pa syntetfibrer i vara klader ar
polyester, nylon och akryl. Idag forsoker man
ater, att producera och anvanda fibrer av
cellulosa fran vaxtriket, till exempel tall, gran,
majs med mera i mer miljévanliga processer.
Textila fibrer av detta slag ar lyocell, viskos
och modal.

GORE-TEX ar en plastfiber som bildar ett
slitstarkt och vindtatt tyg med mikroskopiskt
sma porer som inte slapper in vatten utifran,
men slapper ut anga inifran. Man haller sig
torr och varm (uppfanns 1969 av Bob Gore).

Kevlar, material i skottsaker vast.

Armid, mera kant som Kevlar, ar ett
otroligt starkt konstfibermaterial som
forskades fram redan 1965. Det ar
starkare an stal och kan dessutom sta

emot temperaturer pa upp till nastan
200 grader. Det anvands bland annat i
skyddsklader, men aven for att forstarka
vingarna pa flygplan, i batar och master
med mera.

Klader fran havet

Att gora klader av plast fran “plastberget” och
fran havet har blivit en del av modeindustrin.
Det ar bra att vi borjar ta vara pa plasten

och 6kar vardet pa den (upcycling). Men,

det ar fortfarande viktigt att granska

varje produkt noga och férsdéka minska
konsumtionen generellt. Det finns manga
fallgropar i samband med produktion och
avfallshantering.

Artikel: How sustainable are clothes and

accessories made from recycled plastic, really?

Det mest klimatsmarta alternativet ar
att anvanda det man redan har, sa lange
som mojligt.

Anvand de klader du redan har.

Plast och mat

Plast anvands i manga sammanhang for
forvaring av mat och bidrar till att forlanga
livstiden pa maten och skydda den vid
transporter. Plast med en symbol med ett
glas och en gaffel garanterar att plasten ar
saker att anvanda till mat.
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Choi Jeong Hwa, Happy Together, Museet for nutidskonst Kiasma.

Konst och aterbruk av plast

Den sydkoreanske konstnaren Choi Jeong
Hwa (f. 1961), skapar konst av plast. Han ar
valkand i sitt hemland, och har turnerat bland
annat med utstallningen “Happy Together”.
Allt ar gjort av fargglad aterbruksplast.

Plast i rymden

Manniskan lamnar spar efter sig
overallt! Nu finns det till och med plast
som manniskan skapat, i “rymdens hav”
och pa nagra av himlakropparna i vart

Plast nu och i framtiden solsystem. Strange Tangeled Object

Plasten ar en innovation som har lett till
stora forandringar i manniskans vardag.
Vi har gjort oss beroende av den i manga
sammanhang. Nar produkter har tjanat
fardigt, ska plasten cirkulera, men mycket
hamnar istéllet i landfyliningar och pa vart
sa kallade plastberg. Naturen och haven
paverkas. Finfordelade plastbitar, sa kallad
mikroplast, hamnar i allt levande, i
manniskor och djur, éver hela jorden.

Foto: Nasa/JPL-Caltech
Vi vet mycket mer ar tidigare, om hur plast
paverkar miljon och vi har bérjat arbeta med
forbattringar. Manniskan ar uppfinningsrik
och innovativ, sa l6sningar pa plastproblemet
finns sakert framfor oss - om alla hjalps at.
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https://www.facebook.com/watch/?ref=search&v=1040064956651111&external_log_id=34452350-9cba-4fa0-b8f7-c13eaccbd600&q=dacron%20om%20mars

Tekniska museets samlingar

Tekniska museets plastportal

| museet samlingar finns manga exempel pa
foremal som ar gjorda av olika typer av plast.
Museets foremalsavdelning har skapat en

ny portal Plastportalen dar ni kan utforska
dokument om och féremal av plast som finns
i museets samlingar.

Tips!

Plasthistoria

Lat eleverna leta efter fysiska foremal
av plast, som funnits sedan lange. Ta
bilder, gor research och skriv en kort
text om vart och ett av foremalen.

Skapa ett “Digitalt plastmuseum” med
hjalp av exempelvis PowerPoint. Gor
informationen tillganglig pa natet.
Skicka garna resultaten av dina elevers
arbete till din kontakt pa Maker Tour -
Mot nya for publicering pa Instagram.

W] e ] (L e

Plastportalen.

Infér Hands on - Minds on 2

Med hjalp av Lararnas PowerPoint kan du

ga igenom innehallet i avsnittet om plastens
historia. Eleverna kan darefter arbeta i sma
grupper och undersoka sin omgivning for att
se om de kan hitta exempel pa plast som har
ersatt andra material.

Det finns tva EXTRA uppgifter som ni kan
gdra om ni vill och hinner. | uppgiften "Harma
mineraler”, kan eleverna arbeta enskilt eller

i grupp med att gora oakta “adelstenar”.
Skydda bord och bankar sa att det inte

blir forstdrda av lim och farg. Torktiden pa
elevernas arbeten kan variera mycket, fran
minuter till dagar.

Uppgiften, “Lura Al-apparna”, gar ut pa att
skapa en konstgjord vaxt av aterbruksplast
som man sedan forsdker artbestamma med
hjalp av en Al-app som man laddar ner fran
natet. Al-apparna ar bra pa att kdnna igen
levande vaxer, men kan eleverna gora en
modell i 2D eller 3D som liknar en viss typ av
vaxter sa mycket att appen tolkar det som
en levande vaxt? Det ar inte 1att att lura en
Al-app, sa det ar bra att testa med flera olika.
| uppgiften finns tre férslag pa appar som ni
kan anvanda.

Ovrigt: Det gors en hel del imitationer av
naturen. Lat garna dina elever diskutera
tankbara for- och nackdelar med till exempel
konstgras och plastjulgranar.

Kommer du att
kunna lura mig?

9o}
~
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IMITERA NATUREN

BAKGRUND

Det finns manga material i naturen som ar bade dyra och sallsynta. En del material ar svara
att fa tag pa och en del maste man doda djur for att komma at, till exempel pals. Nar plasten
kom, bérjade man imitera naturmaterial pa olika satt. Man bérjade bland annat gora langa
fibertradar och gora garn och tyg av plastmaterial. Det finns mycket omkring oss idag, som
ser ut precis som naturmaterial, men ar konstgjort - av plast. Kan ni se vad som ar vad?

NI BEHOVER

« Se er omkring och tanka till!

« Ev. en dator/surfplatta med
internetanslutning.

* Underlag fér sammanstallning.

GOR SA HAR

1. Hitta exempel dar plast ersatter ett
annat material.

2. Vilket material ersatter det? Finns det
férdelar med det? Vilka nackdelar kan
ni se?

3. Sammanstall med bilder, namn pa
foremalen, forteckning over for- och
nackdelar.

4. GOr en uppstallning, analogt eller
digitalt.

FORDJUPNING

Vad tycker ni om att anvanda plast pa

de satt som ni har samlat exempel pa? ey

Formulera gruppens standpunkt. : i?f.-"ir";":;.‘.}- )
i A - - i l'l"“

- 5 _
”Foto: Satyabratasm/ Unsplash
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EXTRA (A) UPPGIFT MED KORTA INSTRUKTIONER

Harma mineraler

Mineraler bygger upp bergarterna och de ar darfér jordens byggstenar. Grundamnen i
mineraler ar bundna till varandra i kemiska féreningar som finns i massor, dverallt omkring
oss. Men det finns dven vackra, sallsynta och dyrbara mineraler. En del kostar sa mycket att fa
har rad att kopa dem. Men, alla kan imitera naturens ddelstenar och halvadelstenar med plast!

[

iy 2
; 'ft-pto: Rob Lavifisky Foto: Getty Images/iStockphoto

Gron malakit. Smycken av silver och akta malakit.

1. Farga socker med fargpenna eller livsmedelsfarg. 2. Falsk malakit i korkskal.
Blanda in lim. Vilka limsorter tror ni fungerar? Testa!

Foto: Anna Gerdén

T

Foto: Anna Gerdén

3. Skal gjord av en bit ur en diskmedelsflaska. 4. DIY smycken av falsk malakit.

Torkande lim: fungerar for att de avdunstar och torkar.
Hardande lim: reagerar kemiskt och stelnar.
Smaltlim: smalter nar den blir varm och stelnar sa fort den svalnar.

Ta for vana att vara forsiktiga med angor av olika slag. Ventilera! Var forsiktiga sa att ni inte
branner er om ni anvander smaltlim.
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EXTRA UPPGIFT (B)
Lura Al-apparna

Det finns Al-appar som kan hjalpa oss att
identifiera vaxter. Genom att “titta” pa
tusentals bilder och jamfora, blir apparna
sa smaningom riktigt bra pa att kdnna igen
sardragen hos olika vaxter. Men, kan de se
skillnad pa en akta och oakta vaxt?

Nu ska ni forsoka att lura en Al-app genom
att imitera en vaxt med plastmaterial.
Anvand exempelvis aterbruksplast, LEGO,
4DFrame eller annat byggmaterial av plast.

1. Starta med en vaxt som ar sa enkel som

moijligt.

2. Studera hur vaxten ser ut (anvand en
levande vaxt, eller bilder till exempel pa

Foto: Anna Gerdén

Internet). Har den speciella kannetecken?
Hur manga kronblad? Vilken farg har den?

A w

Incognita.

Skapa en bild eller 3D-modell.
Ladda ner Al-appar som kan kanna igen vaxter, till exempel PlantSnap, PlantNet eller Flora

5. Kolla om ni kan lura appen att identifiera er konstgjorda vaxt som en levande vaxt. Testa

garna med fler an en app.

Det ar inte 1att att lura en app sa det har kan vara lite knepigt att fa till. Lycka till!

ol 3% 10: 52 .

Tropicana rose

Boskr wiing
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Lurad!
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3. VAD AR PLAST?

Nar man talar om plast i vardagligt tal menar
man framst ett syntetiskt material gjort av
fossil olja, och i ndgon man aven plast av
cellulosa fran vaxtriket. Gemensamt for

alla plaster ar att de bestar av mycket langa
molekylkedjor. Plast ar formbart och kan

ha manga olika egenskaper. Den kan vara
hard eller mjuk, elastisk och bgjlig. Den kan
vara stark eller skor. En del plaster gar bra
att frysa eller smalta - andra inte. Det finns
plast som flyter och plast som sjunker. Plast
kan vara genomskinlig, vit, svart eller fargad i
regnbagens alla farger...

Det ar svart att forestalla sig att for ca 100 ar
sen var det i stort sett ingen som visste vad
plast var. [dag kanner alla till plast och har
stott pa den i manga olika sammanhang -
den finns d6verallt!

Plast leder inte elektricitet och anvands
darfoér bland annat for att isolera
miljontals mil av el-kablar éver varlden.
Det finns ocksa i hog grad i olika
elektroniska apparater.

Fibrer av plast och glas leder datapulser
av ljus som gor att vi kan kommunicera
med varandra éver mycket stora avstand.
Internet, TV och telefoner &r beroende av
fiberoptiken och natverken.

Nastan all plast som finns i dag ar tillverkad
av olja. Nedbrytningstiderna i naturen ar
mycket langa, darfor har det blivit extremt
mycket plast omkring oss. Sa lange som

vi tillverkar ny plast vaxer det sa kallade
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plastberget, det vill sdga all den plast som

vi inte langre anvander. | det framtida
samhallet ar det otankbart att anvanda fossilt
material for att géra mera plast. Aven plast av
féornybar biomassa, av till exempel tra, majs
eller sockerror, kan ta lang tid for naturen

att bryta ner. Vi behover darfor minska
tillverkningen av ny plast generellt - och helst
bara anvanda den plast som redan finns.

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
.

Plastiskt - formbart!

Ordet “plast” och engelskans “plastic”
harstammar fran gammalgrekiskans
“plastikos” (formbar). Bade modellera
och godis ar exempel pa plastiska

material. De kan formas och formas : Monomerer och polymerer

om. Plastivardagligt tal arett : Nar man hor ordet plast tinker man ofta pa
syntetiskt material som bestdravlanga : cjxer som ar gjorda av plast, alltifran leksaker
molekylkedjor, sa kallade polymerer. till batar, bilar och andra saker i var vardag.
Mindre enheter, monomerer, slds Men, vad bestér sjalva plasten av? Och hur ar
samman till polymerer. | plasten den uppbyggd? Atomer bygger upp molekyler
finns aven olika tillsatser, bland dem till s3 kallade monomerer. De sammanfogas
mjukgorare och fargamnen. till IAnga molekylkedjor, polymerer.

N3 :uonensnj|

Monomer och polymer.

Vetegluten ar en av de storsta polymerer
man kan finna i naturen. Det bestdr av
proteinerna gliadin och glutenin, som

bidrar till att bygga ett natverk som styrde
egenskaper som ar viktiga vid produktion
av livsmedelsprodukter och plaster.

Mjukgorare
| vissa plaster anvands mjukgoérare for att
de ska bli mjuka och flexibla. Ftalater ar

den vanligaste gruppen mjukgorare. Vissa
ftalater paverkar fortplantningsférmagan
och har darfor begransats inom EU pa olika
satt. Sedan ar 2000 ar sex ftalater forbjudna
i leksaker och barnartiklar. Sedan 2015
kravdes det godkdannande for att fa tillverka
produkter inom EU med fyra av dessa och
fran sommaren 2020 blev de helt férbjudna
och utfasade.

Anvand plasten om och om igen.

Maker Tour - Mot nya hojder | sida 19



Nedbrytbar plast
Om plast kan brytas ned
i naturen eller ej beror pa
de kemiska bindningarna.
Plast fran petroleum (till
exempel Polyeten) byggs upp
av polymerer med kol-syre-

bindningar som inte bryts ner
i naturen. | det som ibland

kallas majsplast (polymjolksyra)
finns kol-syre-bindningar

(esterbindningar) som reagerar
med vatten och bryts ner.

De flesta plaster bryts ner mycket ldngsamt,
en egenskap som i grunden ar bra och gor
plast till ett anvandbart material, men inte
om den hamnar pa fel stélle, i naturen!
Traditionell (vanlig) plast ar nastan alltid
gjord av fossil ravara.

Biobaserad plast har i samma egenskaper
som traditionell plast. Den gors framst av
fornybara ravaror fran naturen, till exempel
sockerror.

Biologiskt nedbrytbar plast

Later bra, men se upp! Den har plasten ar
ofta vaxtbaserad (biobaserad plast), men
kan vara gjord pa fossilt material och det
kan vara lang nedbrytningstid pa den.
Precis som all annan plast, hor den inte
hemma som skrap i naturen eller i havet!

Atervunnen plast

| stort sett all plast som manniskan har gjort
finns fortfarande kvar omkring oss. Det finns
sa mycket plast att vi egentligen inte behéver
gora ny plast - om vi bara visste allt om hur
man ska atervinna plast som vi redan har. Vi
maste bara bli annu battre pa det! En riktigt
viktig sak ar att forstd, ar att plaster ar olika.
Vi behéver bli battre pa att valja ratt sorts
plast och sortera plasten pa ratt satt.

SPECIAL!

For skolprojekt i liten skala kan man idag
komma Over en termoplast som smalter
redan vid 62 °C . Den gar att forma och
smalta gadng pa gang. Plasten ar biologiskt

nedbrytbar, men ska foérstas inte hamna i
naturen. Det finns manga olika fabrikat att
valja bland, exempelvis CAPA®termoplast
eller Thermoworx-Polymorph.

| utmaningen Make IT Wild - Trolla med tra
hittar ni instruktioner till “Hardware Hack -
med plast!” (s. 17-19).

Sortera plast i stor skala

| dag sker plastsortering med modern teknik
som introducerats. Den kan automatiskt
identifiera och skilja olika plasttyper fran
varandra. Det innebadr att det har blivit
enklare for oss i hemmen att gora ratt. Man
anvander och ateranvander plastprodukten
sa lange som mojligt. Nar man inte

kan anvanda den mer ska den laggas i
plastatervinningen dar den tas om hand,
sorteras och kommer pa sa vis in i flodet igen.

Atervinning av plastférpackningar - sa har
funkar det!

Riven plast som kan smaltas.

Mekanisk atervinning

Den mesta plasten atervinns idag mekaniskt.
Plasten smalts och omformas till nya
produkter. Det ar en effektiv och ganska
billig metod med tanke pa saval pengar som
energi. Men det galler att man kan samla in
och sortera plast pa ratt satt.

Kemisk atervinning

Plasten bryts ner till mindre bestandsdelar
och byggs upp igen till nya féremal av plast.
Kvalitén pa det atervunna materialet blir lika
bra som i nyproducerad plast.
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Foto: Anna Gerdén

Plast markt 2 PE-HD ar en sorts termoplast som smalter vid
ca 130 °C. Den anvands ofta i DIY -projekt.

Sortera plast for aterbruk pa

hemmaplan

Nar man ska anvanda plast for aterbruk i
hemmet, till exempel i DIY - projekt (Do It
Yourself) behdver man kanna till att det finns
manga typer av plast och att de ar designade
for olika andamal.

Plastdelar som vager mer an 50 g ska enligt
lag vara markta sa att man kan fa information
om vilken plasttyp det ar. Tyvarr hittar man
inte alltid en markning pa produkten. Ibland
ar den sa liten att den inte gar att tyda.
Markningen ar en slags kod som berattar

hur just den plasten kan anvandas och
ateranvandas.

En del plaster smalter vi forhallandevis

ldga temperaturer. Ett kant exempel ar
plastparlor som man stryker sa att de uppnar
sin smalttemperatur och darmed gar att
sammanfoga. Smaltlim ar ocksa ett exempel
pa plast som smalter vid forhallandevis lag
temperatur, ca 110 °C.

Bli en plastkannare

Ovar man, sa kan man bli bra pa att kanna
igen olika sorters plaster. Man kan undersoka
plasten genom att till exempel kdnna pa
materialet, titta pa det, kolla om den flyter
eller sjunker, ta reda pa vid vilken temperatur
den smalter och sa vidare. Hittar man en
markning ar det forstas enklare.
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Parlor som smalter.

Tips! Vissa foremal ar nastan alltid gjorda
av samma typ av plast. Gor det till en rolig
utmaning i klassen, att forsoka gissa vilken
markning olika foremal har.

Lank till sida med symboler, text som visar
sorteringsgrund fér sju kategorier plast.
Lank till underlag fér PLAST MEMORY.

Infér Hands on - Minds on 3

Avsnittet “Vad ar plast” innehdller information
som ar bra grund for arbetet infor “Plastslojd”
som kommer lite senare i host. D4 ar det bra
att kanna till det finns olika typer av plast,

att de sorteras och atervinns pa olika satt.
Elevernas uppdrag handlar om att forsta att
plast ar uppbyggt av polymerer och att dessa
ar langa molekylkedjor som i vissa plaster ar
mycket elastiska.

| Lararnas PowerPoint finns bland annat
bilder som visar hur plastens kemiska
struktur ser ut. Dar finns aven bilder som
introducerar elevuppdraget "Plastiskt
elastiskt”. Uppdraget ar enkelt att genomfoéra
och det behdvs inte mycket material att
arbeta med. Utfor garna experimentet
utomhus, eller vid en diskbank, eftersom det
kan bli ganska blott.



https://sv.wikipedia.org/wiki/Plastklassningskod
https://sv.wikipedia.org/wiki/Plastklassningskod
https://motnyahojder.com/utmaningar/
https://motnyahojder.com/utmaningar/

PLASTISKT ELASTISKT!

Plasten i en plastpase ar uppbyggd av

kol och vate. Andra amnen forekommer

i sma mangder. De sitter ihop i
molekylféreningar, langa kedjor som
kallas polymerer. Vad tror ni hander om ni
sticker en tandpetare genom en plastpase
som ar fylld med vatten? Gissa forst och
testa sen!

NI BEHOVER
* En plastpase.
*  Vatten.

+ Tandpetare.

+ En bra plats att utféra experimentet
(ex. utomhus, vid diskbank, éver en
hink).

GOR SA HAR

Hall vatten i en plastpase (knyt ihop).

Stick tandpetare genom plastpasen.

Fundera pa vad det ar som hander.

Testa om det gar att sticka in fler stickor i pasen.

pWN~

VAD AR DET SOM HANDER?

Plastpdsen bestar av manga langa molekylkedjor som sitter ihop. Nar ni gér hal i pasen med
tandpetaren sarar ni pa nagra av kedjorna. Men, de hdller anda ihop och det férhindrar att
plastpasen spricker sa att vattnet rinner ut.

FORDJUPNING

Olika sorters plast
GOr ett memory, analogt eller digitalt, dar ni kombinerar en aterbrukssymbol med en
teckning eller ett foto av ett féremal.

Lank till aterbrukssymbolerna
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Badankor.

4. PLAST PA RATT PLATS?

Aret var 1992 och ute pa Stilla havet rasade
en storm. Det fullastade fartyget Evergreen
kastades hejdlost fram och tillbaka pa
vagorna. Containrar lossnade och foll i
havet. En avdem 6ppnade sig och 28 800
() badankor foll ut. De sma ankorna har
"simmat runt” i varldshaven i manga ar

och bidragit till att vi har kunnat kartlagga
havsstrommarna. Fynd har rapporterats pa
manga platser men bara en mycket liten
andel har aterfunnits. De flesta av de sma
ankorna simmar runt i plastsoppan som
bildas i stromvirvlarna ute pa oceanerna.
Ankorna, som var gula, har blekts av solljus
och ar nu helt vita. Dessa “gummiankor”

av vinylplast kommer att ta mycket lang tid
att bryta ner. Kanske kan man gora fynd

av plastankor langs kusterna, flera hundra
ar framat i tiden. (6:30 min). Videon ar pa

engelska.

Skrap?

Begreppet “plast” ar nara forknippat med

det “skrap” som finns 6verallt i naturen, bade
pa land och i hav. Plasten introducerades en
gang i tiden som en slit - och slangvara, och vi
har i hdg grad fortsatt att betrakta den som
billigt skrap.

Resurs!
Plastmaterial har manga vardefulla
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egenskaper och anvands ibland i
sammanhang dar annat material inte skulle
fungera, till exempel inom sjukvarden och i
hdgteknologiska industrier. Plast har bidragit
till att hindra smittspridning i Coronatider, till
exempel genom 3D-printade visirhallare och
genomskinlig skyddsplast, plasthandskar och
sprutor.

3D-printat visir.

Plasten raddar liv genom krockkuddar,
livbojar och flytvastar till exempel. Den
dampar fall och minskar skador vid
gungor och andra lekredskap. Skyddande
och isolerande holjen i elektriska kablar
forhindrar skador pa bade manniskor och
material och gor att brander kan undvikas.


https://www.youtube.com/watch?v=2xz2NkEH1Xk
https://www.youtube.com/watch?v=2xz2NkEH1Xk

Stark, latt och talig plast i fordon gor hela
fordonet lattare och det ger darmed mindre
utslapp av koldioxid. Man kan dessutom
skydda matvaror med plast, vid transport och
forvaring och pa sa vis minskar matsvinnet
mycket.

Vad ar problemet?!

Vi anvander ofta vara resurser tanklost och
vi atervinner alldeles for lite plast! Vi behéver
betrakta den plast som redan finns som en
vardefull radvara. Om varje gram “var guld
vart” skulle man inte kasta det. Plastmaterial
och mikropartiklar skulle minska bade pa
land och i havet dar de staller till stora
problem nu. Nar en produkt ar ssmmansatt
av flera olika material kan det vara svart att
sortera ut plasten. Det ar viktigt att plast blir
latt att sortera!

Artikel ur Forskning & Framsteg: “Behandla
plasten som guld”

De globala hallbarhetsmalen

FN har stallt upp mal som hjalper oss att halla
styrfart in i framtiden. Fundera pa hur plast
forhaller sig till de globala hallbarhets malen.
Skapa lekfulla utmaningar for dina elever att
kanna till och forsta dem. Gor fragesporter,
pussel, och spel tillsammans.

FN:s globala mal.
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Kablar vid bygge.

De framsta och basta egenskaperna
med plast ar nog anda att plastmaterial
gar att dteranvanda och atervinna,
ibland manga ganger om!

GO0 UTEILDNING
FOR ALLA

lll!.r l:l-_l.l.'ﬂ OCH ELOZAL
PEETHERSKAP

FREDUGA OCH 1 GENOMF DR.ANDE
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https://fof.se/artikel/2018/6/behandla-plasten-som-guld/
https://fof.se/artikel/2018/6/behandla-plasten-som-guld/
https://www.globalamalen.se/om-globala-malen/

INFOR PROJEKTET PLASTSLOJD

Borja samla och sortera plast!

BAKGRUND

Er skola eller klass deltar under hosten,
genom Maker Tour - Mot nya hdjder, i
Plastsldjd - ett initiativ for att 6ka kunskapen
om plast i skolan. Det drivs av Tekniska
museet i samarbete med Hall Sverige rent och
Hand i Hand, inom ramen for projektet Waves
of Change och gar ut pa att 6ka kunskapen
om plasten som finns éverallt omkring oss.
Det gar att gora valdigt mycket som ar braav ~ Markning.

plast. Nar plasten hamnar som skrap i naturen

ar den skadlig for bade manniskor och djur. Dessutom behover vi bli mycket battre pa att
ateranvanda och atervinna plast. For trots att de flesta ar medvetna om att vi anvander alldeles
for mycket plast, sa saknas kunskap om hur vi kan ta tillvara den plast som redan finns idag.

GOR SA HAR

1. Ga ut och samla in plast som ni hittar i naturen.

2. Komplettera eventuellt med plast fran hushallsavfall.

3. Tvatta och skolj plasten.

4. Grovsortera forst pa material och kvalité. Kolla om ni hittar ndgra markningar som berattar
vilken sorts plast ni har hittat.

5. Nikan dven sortera pa farg, ljud eller ndgon annan rolig sorteringsgrund.

LYCKA TILL MED FORBEREDELSERNA INFOR PLASTSL()]D!
https://www.tekniskamuseet.se/skola/plastslojd/
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Ateranvand och panta PET-flaskor!
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https://www.tekniskamuseet.se/skola/plastslojd/

MAKER
TOUR
MOT NYA
HOJDER

Foto: Anna Gerdén
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MAKERBUSSEN KOMMER
Ar ni redo for nya utmaningar tillsammans med Maker Tour - Mot nya hdjders
pedagoger? Makerbussen kommer med flera olika workshops att testa.

For mer info och bokning, se var hemsida:

FRAN OSS TILL LARARE OCH ELEVER |
MAKER TOUR - MOT NYA HOJDER

Tack fér den har gangen!
Pa dterhoérande i samband med den nya utmaningen: Plastslojd - ett initiativ for att 6ka
kunskapen om plast i skolan. Vi ser fram emot att se era bidrag till den nationella uttagningen.
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https://motnyahojder.com/boka-makerbuss/

Idé, innehall, text: Tekniska museet
Layout: Tekniska museet

Materialet ar skyddat i enlighet med lagen om upphovsratt.

Las mer pa www.motnyahojder.com


http://www.motnyahojder.com

BILAGA 1. MOJLIGHET TILL LAROPLANSKOPPLINGAR - LGR 22

Betygsgrundande formagor

Undervisningen ska ge eleverna
forutsattningar att utveckla foljande
formagor:

Teknik

1. férmaga att reflektera 6ver olika
val av tekniska Idsningar, deras
konsekvenser forindividen,
samhallet och miljén samt hur
tekniken har féréndrats over tid

2. kunskaper om tekniska Iésningar
och hur ingaende delar samverkar
for att uppna andamalsenlighet
och funktion

3. formaga att genomfora
teknikutvecklings- och
konstruktionsarbeten

Kemi

1. kunskaper om kemins begrepp
och forklaringsmodeller for att
beskriva och forklarasamband
i naturen, i samhallet och i
maénniskokroppen

2. formaga att anvanda kemi
for att granska information,
kommunicera och ta stéllning i
fragor som ror miljé och hélsa

3. formaga att genomfora
systematiska undersokningar i
kemi.

Biologi

+ férmaga att anvanda biologi
for att granska information,
kommunicera och ta stéllning i
fragor som ror milj6 och hélsa

Centralt innehall, ak 4-6

Undervisningen ska behandla féljande
centrala innehall:

Teknik

Teknik, mdnniska, samhdalle och miljé

* Nagra tekniska system och hur de
paverkar manniska och miljé, till
exempel vatten-och avlioppssystem
och system for atervinning. Hur
systemen har férandrats éver tid
och nagra orsaker till detta.

* Konsekvenser av teknikval: olika
tekniska I6sningars fér- och
nackdelar fér manniska och miljo.

Tekniska I6sningar

*  Foéremal som innehaller rérliga
delar och hur de rorliga delarna ar
sammanfogade med hjalp av olika
mekanismer fér att dverfora och
forstarka krafter.

Arbetsmetoder for utveckling av tekniska

I6sningar

¢ Egna konstruktioner dar man
anvander mekanismer, elektriska
kopplingar samt hallfasta och
stabila strukturer.

Kemi

Kemin i naturen, i samhéllet och i

ménniskokroppen

1. Materiens uppbyggnad
visualiserad med hjalp av enkla
partikelmodeller.

2. Ravarors foradling till produkter,
till exempel metaller, papper
och plast. Hur produkterna kan
ateranvandas eller atervinnas.

Systematiska undersékningar och

granskning av information

¢ Observationer och experiment med
saval analoga som digitala verktyg.
Planering, utférande, vardering av
resultat samt dokumentation med
ord, bilder och tabeller.

* Nagra upptackter inom
kemiomradet och deras betydelse
fér manniskans levnadsvillkor och
syn pa naturen.

¢  Kritisk granskning och anvdndning
av information som rér kemi.

Biologi

Natur och miljé

* Manniskans beroende av och
paverkan pa naturen med koppling
till naturbruk, hallbar utveckling
och ekosystemtjénster. Naturen
som resurs och vart ansvar nar vi
nyttjar den.

Systematiska undersékningar och

granskning av information

¢  Faltstudier och experiment med
saval analoga som digitala verktyg.
Planering, utférande, vardering av
resultat samt dokumentation med
ord, bilder och tabeller.

Centralt innehall, ak 7-9

Undervisningen ska behandla féljande
centrala innehall:

Teknik

Teknik, mdnniska, samhdlle och miljé

* Konsekvenser av teknikval utifran
ekologiska, ekonomiska och sociala
aspekter av hallbar utveckling.

*  Hur tekniken majliggjort
vetenskapliga upptéackter och
hur vetenskapen har méjliggjort
tekniska innovationer.

Tekniska l6sningar

* Tekniska losningar for hallfasta
och stabila konstruktioner
samt betydelsen av materialens
egenskaper, till exempel drag- och
tryckhallfasthet, hardhet och
elasticitet.

* Bearbetning av ravara till fardig
produkt och hantering av avfall
i nagon industriell process, till
exempel vid tillverkning av
livsmedel och férpackningar.

Kemi

Kemin i naturen, i samhdllet och i

mdénniskokroppen

1. Utveckling av produkter och
material, till exempel lakemedel,
funktionsklader och batterier.

2. Nagra produkters livscykler och
paverkan pa miljén.

Systematiska undersékningar och

granskning av information

1. Observationer och experiment med
saval analoga som digitala verktyg.
Formulering av undersdkningsbara
fragor, planering, utférande,
véardering av resultat samt
dokumentation med bilder,
tabeller, diagram och rapporter.

2. Informationssokning, kritisk
granskning och anvandning
av information som rér
kemi. Argumentation och
stdllningstaganden i aktuella
fragor som rér miljé och hélsa.

Biologi

Natur och miljé

*  Manniskans paverkan pa naturen
lokalt och globalt samt hur man
pa individ- och samhallsniva
kan framja hallbar utveckling.
Betydelsen av biologisk mangfald
och ekosystemtjénster.

Systematiska undersékningar och

granskning av information

e  Faltstudier och experiment
med saval analoga som digitala
verktyg. Argumentation och
stdllningstaganden i aktuella
fragor som ror miljoé och hélsa
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BILAGA 2A. LANKSAMLING

Plast ar ett mycket viktigt och aktuellt amne. Det finns otroligt mycket spannande att utforska!
Har har vi samlat lankar till webbplatser, Youtube-kanaler, videos, appar, med mera.
Kanske ni kan hjalpas at i klassen att vaska fram det som ni tycker &r mest intressant?

PLAST - SUCCEMATERIAL OCH MILJ(")PROBLEM (POPULARHISTORA)
https://popularhistoria.se/teknik/uppfinningar/plast-succematerial-och-miljoproblem

RISE - NATVERKET FOR PLASTATERVINNING
https.//www.ri.se/sv/vad-vi-gor/natverk/natverket-for-plastatervinning-0
https:.//www.ri.se/sv/berattelser/atervunnen-plastforpackning-visar-pa-nya-mojligheter

C FORSKARFREDAG

FORSKARFREDAG 2022
DET STORA PLASTEXPERIMENTET (7-9). Lagg marke till “bestamningsnyckel for plast”!
https.//forskarfredag.se/forskarfredags-massexperiment/plastexperimentet/

PLASTKUNSKAP - VART ATT VETA OM PLAST (IKEM)
https://www.ikem.se/globalassets/ikem-skola/dokumentfiler/plastkunskap-for-gymnasiet/
vart_att_veta_om_plast_e_bok.pdf

PLASTSORTERING FOR PRIVATPERSONER
https.//fti.se/privatperson/plastforpackningar

PLAST CIRKULERA, STENA ATERVINNING (video 2:06 min)
Get plastic back in the loop

https://www.youtube.com/
watch?v=cYhattc6XI4&list=TLGGQVCpZNiybVUzMTA4M|jAyMg&t=70s

LINDA GOR NY PLAST AV GAMMAL PLAST (ljudfil 1:59 min.)
https://sverigesradio.se/artikel/7558333

EN PLASTATERVINNINGSCENTRAL - FOR ALLA!

Precious plastic ar en nystartad rorelse med omkring 100 000 medlemmar.
Malsattningen ar att underlatta for gemene man att atervinna sin egen plast.
Precious Plastic - The Story Behind

OM LARVER SOM ATER PLAST
https:.//www.packnews.se/svensk-innovation-larverna-ater-plast-och-blir-sedan-mat/

POTATISPLAST | KOMPOSTEN
https://www.slu.se/ew-nyheter/2016/11/miljovanlig-plast-av-starkelse-och-protein-kan-
laggas-i-komposten/

GENOMSKINLIG TRAPLAST
https:.//www.warpnews.se/green-tech/ny-typ-av-genomskinligt-tra/

Genomskinligt tra har tillverkats tidigare, men da anvande sig forskarna av fossilbaserad
plast. Lars Berglund, professor och avdelningschef pa Institutionen for fiber- och
polymerteknologi vid KTH.
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https://popularhistoria.se/teknik/uppfinningar/plast-succematerial-och-miljoproblem
https://www.ri.se/sv/vad-vi-gor/natverk/natverket-for-plastatervinning-0
https://www.ri.se/sv/berattelser/atervunnen-plastforpackning-visar-pa-nya-mojligheter
https://forskarfredag.se/forskarfredags-massexperiment/plastexperimentet
https://www.ikem.se/globalassets/ikem-skola/dokumentfiler/plastkunskap-for-gymnasiet/vart_att_veta_om_plast_e_bok.pdf 
https://www.ikem.se/globalassets/ikem-skola/dokumentfiler/plastkunskap-for-gymnasiet/vart_att_veta_om_plast_e_bok.pdf 
https://fti.se/privatperson/plastforpackningar
https://www.youtube.com/watch?v=cYhattc6XI4&list=TLGGQVCpZNiybVUzMTA4MjAyMg&t=70s
https://www.youtube.com/watch?v=cYhattc6XI4&list=TLGGQVCpZNiybVUzMTA4MjAyMg&t=70s
https://sverigesradio.se/artikel/7558333
https://www.youtube.com/watch?v=EPA2l1bi2pQ
https://www.packnews.se/svensk-innovation-larverna-ater-plast-och-blir-sedan-mat/ 
https://www.slu.se/ew-nyheter/2016/11/miljovanlig-plast-av-starkelse-och-protein-kan-laggas-i-komposten/
https://www.slu.se/ew-nyheter/2016/11/miljovanlig-plast-av-starkelse-och-protein-kan-laggas-i-komposten/
https://www.warpnews.se/green-tech/ny-typ-av-genomskinligt-tra/

Bilaga 2B. LANKSAMLING

KREATIVA LOSNINGAR PA SMALTPARLOR (L-M)
PYSSEL! Kreativa Karin gor coola smycken av strukna parlor!

https://www.youtube.com/watch?v=tPT2IX8x70Q

28 800 BADANKOR
Ett fartyg tappade en last med plastleksaker i havet. Folj vad som hande!
https://www.youtube.com/watch?v=_uuMpV{2R8E

KASEINLIM I FLYGPLAN (fordjupning, engelska)
https://vintagegliderclub.org/wp-content/uploads/2018/03/Casein-Glue.pdf

OM ATT 3D-PRINTA MED PLAST PA ISS
https://www.esa.int/ESA_Multimedia/Videos/2015/10/3D_printing_in_hard_plastic/(lang)

POLYMER Tragedy (om orsaken till Challenger-olyckan).
https://www.youtube.com/watch?v=nspP1YFftAY
http://www.feynman.com/science/the-challenger-disaster/

GLOM INTE!

Kemiforetagens branschorganisation, IKEM, arrangerar varje ar Kemins Dag.

| &r handlar Kemins Dag om plastatervinning, om hur vi genom att kombinera mekanisk och
kemisk atervinning kan omvandla gammal plast till ny ravara.
https://www.ikem.se/ikem-skola/kemins-dag/
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Handling for hallbarhet - En undervisningsmodell som stimulerar larande

for hallbar utveckling ( stor fokus pa plast, bland annat LEGO)
https://www.linkoping.se/contentassets/e6c2f49420bf4ed5a4cbb5630ca13f0e/handling-for-
hallbarhet-linkopings-kommun-webbversion2.pdf?49dbea

IKEMS PLASTKUNSKAP
| Innovations- och kemiindustrierna i Sverige, material om plast for grundskolan
https://www.ikem.se/ikem-skola/material3/plastkunskap-for-grundskolan/

PLAST MEMORY
PLASTPORTAL
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https://www.youtube.com/watch?v=tPT2lX8x70Q 
https://www.youtube.com/watch?v=_uuMpVf2R8E
https://vintagegliderclub.org/wp-content/uploads/2018/03/Casein-Glue.pdf
https://www.esa.int/ESA_Multimedia/Videos/2015/10/3D_printing_in_hard_plastic/(lang)
https://www.youtube.com/watch?v=nspP1YFftAY
http://www.feynman.com/science/the-challenger-disaster/
https://www.ikem.se/ikem-skola/kemins-dag/
https://www.linkoping.se/contentassets/e6c2f49420bf4ed5a4cbb5630ca13f0e/handling-for-hallbarhet-linkopings-kommun-webbversion2.pdf?49dbea
https://www.linkoping.se/contentassets/e6c2f49420bf4ed5a4cbb5630ca13f0e/handling-for-hallbarhet-linkopings-kommun-webbversion2.pdf?49dbea
https://www.ikem.se/ikem-skola/material3/plastkunskap-for-grundskolan/
https://motnyahojder.com/utmaningar/
https://digitaltmuseum.se/0210911763561/

