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” Om du ser naturen
som en mentor istallet

- -
-

for ett |ager av ravaror ——

- d3 forandras alle*

Janine Benyus

Hej larare i Kronoberg!

Tank om hela varlden hangde ihop i ett natverk
av osynliga tradar. En svindlande tanke - men
ocksa narmare verkligheten an manga tror!
Idag vet vi namligen att det finns ett sadant
natverk under vara fotter: Mykorrhiza. Men
forutom mykorrhizan finns det ocksa annat
som binder samman allt levande, och det ar den
allomfattande symbios vars lagar vi alla lever
och frodas under. Det ar en symbios som vi
maste vara radda om.

Manniskan har funnits som art i omkring

300 000 ar, vi ar alltsa en relativt ung skapelse
jamfort med det forsta livet som uppstod pa
planeten Jorden for cirka 3,7 miljarder ar sedan.
"Manniskor har minst erfarenhet av hur man lever
och darmed mest att lara sig - vi maste se till vdra
larare bland de andra arterna for vagledning’,
uttryckte professorn och forskaren Robin Wall
Kimmerer i boken Braiding Sweetgrass. Ett

kraftfullt uttryck som vi tagit avstamp ifran i
arbetet med Make IT Grow.

| den har utmaningen kommer ni att fa mota
flera olika livsfomer pa var planet och lara er
mer om de forutsattningar som behovs for allt

- ..:-.-‘—_-'H""" =

_Varjé termin avslutas med en beloning.

ry Klassé?som har gjort alla uppdrag och
reflekterat ar garanterade beloning.

Klasser som gor nagra utmaningar och
reflekterar har chans till beloning.

detta liv. Ni kommer ga in i uppdrag kring odling
pa olika vis, dar vissa kommer ta langre tid an
andra, och resultaten kan variera. For att ndgot
ska vaxa ar det manga olika forutsattningar som
maste finnas pa plats - vilket i sig kan vara en
spannande insikt. Ni kommer ocksa att fa bygga,
konstruera och programmera - och lara kanna
en ko och hennes manniskor 1 Vederslov.

Om ni anmaler er klass innan den 23/3 sa far ni
ett litet kit med tillbehor: pluggkorgar, froer fran
Nelson Garden och svampmycel.

Lycka till med utmaningen, nu kor vi!

! Mot nya hojder-ganget

PS! Det finns inte bara en losning pa
utmaningen kring framtidens matproduktion.
Det som presenteras i Make IT Grow ar nagra
spannande exempel.

VISSA SAKER MASTE FA TA TID!

Flera av uppdragen i Make IT Grow behover
lite tid - det blir sa nar saker ska vaxa eller
formultna! Var uppmaning ar att kickstarta
terminen med uppdrag 1, 2, 3 - aven den sista

delen pa uppdrag S behover langre tid.
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Uppdrag 1: KOLL PA KOL

Uppdrag 2: ODLA UTAN JORD

Uppdrag 3: SYAMPARNAS DOLDA VARLD
Uppdrag 4: SMARTA VAXTHUS

Uppdrag 5: ETT HEMLIGT UNIVERSUM
Uppdrag 6: FILIPPA - KOSSAN | VEDERSLOV

Uppdrag 7: YRKESSUPPDRAGET

BILAGA 1
Instruktioner f6r uppdrag 4 - Kod

BILAGA 2

Instruktioner f6r uppdrag 5 - Protokoll

BILAGA3

Instruktioner f6r uppdrag 6 - Planritning ladan

BILAGA 4

Instruktioner f6r uppdrag 7- Yrkesroller

BILAGA S5

Instruktioner f6r uppdrag 7- Framtidsyrken.

BILAGA 6

Koppling liroplanen. Inom ramen f6r Make I'T Grow finns
nagot fran vart och ett av de sa kallade STEAM-imnena
(Science, Technology, Engineering, Arts and Mathematics).




KOLL PA KOL - DEL 1

DEL 1- HUR KAN LUFT BLI MAT?

Kol och koldioxid spelar en avgorande roll i jordens
ekosystem. De ar helt enkelt ett par av de viktigaste
ingredienserna for allt liv pa var planet! Kol ar sjalva
grunden i organiska molekyler. Det betyder att det

ar en nodvandig del i allt levande, fran vaxter och djur
till manniskor. Genom fotosyntesen gor vaxterna om
koldioxid till syre och kolhydrater - vilket i sin tur ger
naring och energi till hela ekosystemet. Samtidigt kan
koldioxid paverka klimatet pa ett daligt satt om det blir
for mycket av det i var atmosfar.

Om vi manniskor ska kunna hjalpa ekosystemet

och hantera klimatforandringar sa behover vi forsta
sambandet mellan kol och koldioxid. Har i utmaningens
forsta uppdrag kommer ni darfor att utforska hur
vaxter anvander sig av kol och koldioxid for att vaxa.

Ni kommer ocksa att fundera pa hur ni kan forbattra
odlingen sa det bade kan bli mer halsosamt for
planeten - och samtidigt produktivt.

NI BEHOVER
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andreas.kullgren(@kronoberg.se

PABORJA
UPPDRAG1
TIDIGT - DET
TAR TID!

FAKTA FETT FRAN LUFTEN

Att odla mat ar en utmaning, sarskilt

nar bra jord och klimat ar svart att hitta.
Forestall dig att vi kan skapa mat var som
helst — i oknen, i Arktis, kanske till och med
pa Mars!

Det gér att omvandla koldioxid till atbart
fett med hjalp av elektricitet. Green-On ar
ett svenskt foretag som har utvecklat denna
teknik som har potentialen att minska
Jjordbrukets miljopaverkan avsevart. Mycket
mindre markanvandning, inget behov av
kvave eller fosfor, mer vatteneffektivt,

och inte kansligt for vaderforandringar.

Allt detta drivet av solenergi eller andra
fornybara kallor. Denna spannande metod,
kallad "Power to Food" kan vara losningen
for att producera mat i omraden dar vatten
ar sallsynt, som i oknen. | en varld dar
okenspridning okar, kan denna teknik bli en
viktig del i att foda var planet. Tank stort

— framtiden for matproduktion kan ligga i
vara hander!

.-‘*{i‘lf"'}r ~ A

A A A
| .jl‘,

"f} LYy i
1

% A

#e ] ' 2 { »
L ; Lo e
WL TR - 3l
. - i ,I/ L L
u iy W = . i e Y
iyl REPN e \
~ L PHOTO BYBENIAMIN MERKLE - UNSPL
! k] [ " -

-




KOLL PA KOL - DEL 1

GOR SA HAR

1.

Torka jorden. Sprid ut jorden pa tidningspapper
och lat sté luftigt och varmt tills det ar torrt. Det
gér bra att anvanda varmeskap, ugn, torkskap eller
liknande for att skynda pa processen.

. Mat upp jord till varje kruka och vag hur mycket

jord som tillsatts. Notera vikten, den behovs nar
experimentet avslutas.

. Vag varje majsfro. Placera ett fro i varje kruka.

Se till att krukorna ar uppmarkta och vikt av bade
jord samt fro dokumenteras noggrant. (Det ar inte
sakert att alla fro kommer att gro men ni behover

veta vikten for varje fro sa starta hellre med manga
krukor an att sa flera fron i samma kruka).

. Placera krukorna sa de far solljus (alternativt

anvand odlingslampor). Vattna krukorna vid behov
och folj majsplantornas tillvaxt. Lat experimentet
paga sa lange som moyligt.

Nar experimentet avslutas ska jorden och
majsplantan torkas och vagas var for sig.

Sprid ut jord och plantor pa tidningspapper och lat
sta luftigt och varmt tills det ar torrt. Det gar bra
att anvanda varmeskap, ugn, torkskap eller liknande
for att skynda pa processen. Tank pa att halla isar
jord och planta fran de olika krukorna sa att ni kan
vaga dem separat.

. Jamfor sedan vikten av jorden fore och efter

odlingen samt vikten av froet med hela plantan.
Gor denna jamforelse for varje planta/kruka.

Har jorden okat eller minskat i vikt? Hur mycket?
Vager plantan mer an froet som ni borjade med?
Hur mycket har den okat i vikt i sa fall? Var
kommer den massan fran?

TITTA PA FILM MED KLASSEN

Logga in pa mediekatalogen SLI Play och se filmen
om Fotosyntesen

Folj vart experiment med majsplantan har:
www.motnyahojder.com/grow
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BILD: NASA

KOLL PA KOL - DEL 2

DEL 2 - UTFORSKA JORDEN MED NASA

|dag kan vi mata koldioxidhalten i atmosfaren med hjalp
av satelliter som cirklar runt jorden. Koldioxidhalten

i atmosfaren ligger runt 400 ppm (parts per million)
vilket ar samma som 0.04% , men det varierar under
aret. Titta pa NASA:s satalliter och filmer via lankarna
och lat klassen forsoka forklara varfor kodioxidhalten
andras.

NI BEHOVER

+  Dator och bildskarm for visning

+ Internetuppkoppling

DISKUSSION - FILM

+  Nar pa aret ar det mest koldioxid i atmosfaren?
Varfor ar det sa?

« Nar ar det minst koldioxid?

+ Vad hander vid olika arstider? Forklara med hjalp av
begreppet fotosyntes!

+  Hurskiljer sig en barjordjémfért med en som
odlas?

TIPS! ANVAND CREAZA

Beskriv kolets kretslopp genom att anvianda
verktyget Creaza Cartoonist dar eleverna kan skapa
digitala berattelser. Las mer har

[

388 390 392 394 396 386 400 402 404
parts par million by volume

FILM

NASA: Kort sekvens som visar ett ars matning av
CO2-halten i atmosfaren

NASA: Film om CO2-matning med undertext
pa engelska (Stall in svensk text om ni vill under

installningar, undertexter, oversatt automatiskt,

valj svenska.)

NASA:S OGON

NASAs ogon: Med hjalp av satelliter kan vi se olika
saker pa var planet. Utforska med NASA!

- Klicka pa: “Eyes on the earth” och sedan
MISSIONS (uppe i listen) - har listas de olika
satelliterna. Kolla till exempel pd OCO-2 - som
mater CO?-halten. Klicka och dra for att se olika
stallen pa var jord. Testa att zooma in och ut.

- Klicka pa - “VITAL SIGNS”. Dar kan ni sortera
pa olika data som till exempel lufttemperatur,
koldioxid, kolmonoxid och mycket mer.

DISKUSSION - NASA:S OGON

Hur stor ar egentligen en satellit?
Klicka in er pé satelliten OCO-2 under
MISSIONS. Klicka pa "Compare size" och jamfor

med en "Scientist” eller "School Bus".
Vad anvands alla satelliter till idag?

Vad kan vi anvanda satelliterna till i framtiden?

VAD HANDER
MED CO2-HALTEN

| ATMOSFA REN
OM VI ODLAR
MER?

Koldioxiden visas i en fargskala fran morkbla till rod-brunt.

Morkblé = 1aga halter av koldioxid.

Rod-brunt = hoga halter av koldioxid.
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ODLA UTAN JORD

VAD AR DET?

Hydroponisk odling ar en metod for att odla vaxter
utan jord. Istallet vaxer vaxterna i en vattenbaserad
losning som ar rik pa naringsamnen. Det gor att man
behover anvanda mindre vatten och kan odla nastan
overallt - fran storstader till rymdstationer. Ni kan odla
vaxter inomhus, pa sma ytor, till och med i era egna
hem utan en tradgard.

Aven om vixter inte vixer i jord i hydroponisk odling,
behover de fortfarande naringsamnen for att vaxa.

| hydroponik blandar vi naringsamnen direkt i vattnet.
Dessa naringsamnen ger vaxterna allt de behover for

att vaxa sig stora och starka. Det ar fascinerande hur

vaxter kan anpassa sig och vaxa i sa olika miljoer!

Hydroponisk odling ar ett spannande satt att se vaxter
vaxa pa nya och innovativa satt. Ni ska nu starta ett
litet hydroponiskt odlingssystem i klassrummet. Detta
ger eleverna praktisk erfarenhet och mgjlighet att
observera och dokumentera vaxternas tillvaxt over tid.
Det ger aven ett unikt tillfalle att diskutera vikten av
vaxternas behov bortom den traditionella jordbaserade
odlingen. Eleverna kan lara sig om hur vaxter kan
overleva i olika miljoer samt hur vi kan anvanda
vetenskap for att optimera deras tillvaxt.

NI BEHOVER

+ Sma hinkar/burkar (tex yoghurt) eller
mjolkkartonger, juicekartonger eller liknande

«  Pluggkorgar

«  Tvattsvampar

e Froer

«  Vaxtnaring (se nedan hur du kan gora din egen)

« Eventuellt en bit Wettex-trasa

EGEN NARINGSLOSNING

+ Taen nave av nagot lampligt gront, det gar
bra att plocka fran krukvaxter eller anvanda
gronsaksrester.

+ Laggien hink med vatten och satt pa ett lock.

« L3t det sta minst en vecka.

FRAGOR UPPDRAG 2:

| hydroponik blandar vi narings-
amnen direkt i vattnet. Dessa
naringsamnen ger vaxterna allt
de behover for att vaxa.

' TIPS frén larare i

Markaryd: Koppla en bit av en
Wettex-trasa fran pluggkorgen till
botten av kartongen for att minska

risken for uttorkning!

Visste du att Wettex-trasan ar en svensk innovation
som kan suga upp 15 gdnger sin egen vikt.
Dessutom ar den av biobaserat
komposterbart material.

Det gar alldeles utmarkt att odla
i vanliga mjolk- eller juicekartonger.
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ODLA UTAN JORD

FAKTA

[ @
NYA EGENSKAPER o ®
+  Genom att anvanda gensaxen ...
CRISPR, ett revolutionerande .'..
verktyg for genredigering, oppnas .._.

nya mojligheter for att tackla () o

framtida utmaningar. CRISPR @l
tillater oss att precist modifiera .._..
gener i organismer, som vaxter

Hurra! Det spirar och bakterier, for att ge dem nya

och vaxer. fordelaktiga egenskaper. Ett framtradande
. . exempel ar utvecklingen av potatissorter
GOR SA HAR som producerar en speciell typ av starkelse,
1. Klipp ut hal for pluggkorgarna i mjolkkartongen idealisk for tillverkning av biologiskt
(eller i locket pa hinken om du anvander det som nedbrytbar plast med unika egenskaper.
odlingslada). Halet ska vara sa stort att pluggkorgen
passar utan att den gar helt igenom. « CRISPR kan revolutionera var mat-
2. Klipp till en bit tvattsvamp sa att den passar i produktion. Genom genetiska forbattringar
pluggkorgen och klipp sedan tvattsvampen mitt itu. kan vaxter optimeras for att producera mer
3. Placera ett fro mellan de tva tvattsvampsbitarna. naringsrik mat, inklusive forhojda nivaer
Ett tips ar att forgro fron sa ni har en fardig av vitaminer och halsosammare fettsyror.
grodd istallet for ett fro (lagg nagra fro pa en bit Denna teknik kan ocksé bidra till att utveckla
genomfuktat kaffefilter eller hushéllspapper i ett grodor som ar mer motstandskraftiga mot
glas eller liknande som tacks med plastfolie. Gor sjukdomar. Detta skulle kunna minska
flera sma haél i plastfolien och placera sedan glaset behovet av kemiska bekampningsmedel
morkt tills froerna har grott. Se till att det hela och motverka omfattande skordeforluster
tiden ar fuktigt) orsakade av sjukdomar varje ar.
4. Satt i pluggkorgen med tvattsvamp och fro i
odlingsladan och fyll pa med vatten och vaxtnaring « CRISPR har aven potential inom andra
sa att det minst nar upp till tvattsvampen (det omraden, som att odla mikroorganismer,
behover finnas plats for luft ocksa). exempelvis jast eller bakterier, for att
S. Lat odlingarna sta morkt tills det forsta tecknet producera biobranslen, lakemedel eller
pa vaxtlighet sticker upp ur tvattsvampen da naringsrik mat fran restprodukter.
odlingen behover placeras med tillgang till solljus
(har ni forgrott froer hoppar ni over morkerfasen). + Sammantaget erbjuder CRISPR-teknologin
Observera odlingarnas tillvaxt och anvand garna en vardefull resurs i var stravan efter mer
gronsakerna! Passa aven pa att studera vaxternas hallbara och effektiva metoder inom bade
rotter vilket ar mycket lattare utan jord. jordbruk och industri.
Det har ar ett valdigt enkelt satt att odla hydroponiskt + | den tidigare utmaningen "Make History”
pa, men det finns manga andra satt. Vill ni testa mer finns mer ovningar och resurser om DNA
gér det bra att bland annat anvanda balkonglador med och genteknik. Dar finns ocksa etiska
lock av frigolit, krukor som hanger ovanfor varandra sa problematiseringar och diskussionsunderlag.
att vattnet droppar mellan krukorna samt avloppsror Ladda ner: motnyahojder.com

som satts upp vertikalt eller horisontellt.
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SVAMPARNAS DOLDA VARLD

VISSTE DU ATT...

Overallt finns det svampar men ofta tanker vi inte pa
dem. De finns inom oss och runt omkring oss. Svampar
ater sten, livnar och dodar vaxter, skapar jord, overlever
i rymden, framkallar syner, producerar mat, tillverkar
lakemedel och paverkar jordens atmosfar. Svampar ar
en egen grupp av organismer. De ar inte vaxter och de
ar inte heller djur, de har sitt egna unika satt att leva.

SAMARBETE OCH KRIG

Manga vaxter har ett nara samarbete med svampar.
Genom att svamparna kopplar pa sitt mycel pa vaxtens
rotter kommer vaxten fa battre tillgang till vatten och
naringsamnen. | utbyte far svampen energi i form av
socker. Svampar kan ocksa anvanda kemisk krigsforing!
De producerar gifter for att doda eller skramma bort
allt frén rundmaskar och hoppstjartar till bakterier.
Svamparnas gifter kan ocksa vara viktiga nar man tar
fram nya mediciner. Penicillin ar ett exempel som har

raddat livet pa miljontals manniskor.
Fjéllig blacksvamp -

om den far |igga ien
ZOMBIEMYROR ) kruka kommer det
Det finns svampar som kan infektera insekter och ljusa vita kottet att

sedan kontrollerar deras rorelser. Myror ar ett exempel upplosas i kolsvart
dar svampsporer langsamt tar over myrans beteende. black pa nagra dagar.
Svampen tvingar myran till en fuktigare miljo som
gynnar svampens tillvaxt. Myran styrs att bita sig fast
pa ett blad. Under tiden ater svampen pa myrans inre
tills den ar redo for sista steget. Flera dagar efter att
myran har dott, skickar svampen ut en fruktkropp
genom myrans huvud fran vilken den kan skjuta ut sina

sporer och infektera nya myror.

GLOM BLAVALEN!

Den storsta levande organismen pa planeten ar en
svamp - Honungsskivlingen. Trots sitt trevliga namn,
dodar den trad genom att ta naring fran bade levande
och dod ved. Svampen finns i Blue Mountains i den
amerikanska delstaten Oregon och tacker en yta av
ungefar 20 fotbollsplaner. Forskare sager att den ar
2400 ar gammal, kanske till och med upp till 8 650 ar

gammal!

Nar regnskogsmyran Camponotus leonardi infekteras av svampen
VISSTE DU ATT: Det kan finnas s manga som Ophiocordyceps unilateralis forvandlas den till "zombiemyran”.

Svampens sporer infekterar hjarnan och andrar myrans beteen-
de. En infekterad myra ser inte ut s8 har i verkligheten, bilden ar

Al-genererad av Mot nya hjder med Dall-E 3.

3,8 miljoner svamparter, men vetenskapen har bara

namngivit 144 000 av dem.
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SVAMPARNAS DOLDA VARLD

NI BEHOVER

. Plastburk med lock
() genomskinlig)

+  Kaffesump / Kartong

«  Svampmycel

« Sked

. Kokhett vatten
. Kaffefilter

«  Sax/kniv

- Tep
GOR SA HAR

1. Gor ett par 2 cm stora hal i plastburken.

2. Tvatta dina hander med tval och vatten, ta
eventuellt handsprit.

3. Rengor plastburken med lock och skeden med
kokhett vatten.

4. Klipp kaffefilter och satt for halen pa burken.

5. Blanda kaffesump och svampmycel med en sked
(du kan aven anvanda kartongbitar som du har hallt
kokhett vatten pa). Lagg pa locket.

6. Vanta 2-3 dagar tills du ser gravit svampmycel gro.
(Om det blir gront har du fatt in mogel)

7. Tillsatt mer kaffesump/kartong och mycel i tunt
lager tills burken ar full. Blanda inte och gor det i
flera omgangar.

8. Nar burken ar full staller du undan burken och later
svamparna vaxa.

9. Plocka svamparna nar de har vuxit ur burken. Den
delen som sticker ut kallas for fruktkropp. Ta reda
pa vad ni kan gora med fruktkroppen!

10. Plocka upp lite mycel ur burken och titta pa med
lupp eller digitalt mikroskop! Hur ser det ut?

Lana garna digitala mikroskop fran AV-Medias
teknikutlaning.

> FAKTA SVAMP

Forresten! Hosten
2024 kommer ni fa

arbeta mer med svamp.

Hyfer - svamptradar
Mycel - natverk av manga hyfer
Fruktkropp - den synliga delen av svampen
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SMARTA VAXTHUS

BYGGA SMART

Smarta vaxthus ar fordelaktiga av flera anledningar.
For det forsta mojliggor de overvakning med hjalp

av kameror och sensorer som mater temperatur,
luftfuktighet och andra parametrar i realtid. Detta
ger mojlighet att upptacka problem sésom ohyra och
missvaxt mycket snabbare an med mansklig insats.

Dessutom kan Al anvandas for att analysera den
insamlade datan och upptacka saker som det manskliga
ogat inte kan se, vilket resulterar i forbattrade

skordar och kvalitet pa grodorna. Genom att agera
tidigt vid tecken pa problem, kan man optimera
vaxtforhéllandena och darmed oka skorden och
omsattningen.

Genom att anvanda Al och sensorer kan man aven
effektivisera resursforbrukningen i vaxthusen, vilket
leder till en mer miljovanlig odling. Detta inkluderar
energibesparingar genom battre styrning av belysning
och klimatkontroll, samt minskad vattenforbrukning

genom att anpassa bevattningen efter vaxternas behov.

MOT NYA HOJDER | SIDA 13

| detta uppdrag kan ni folja en instruktion om hur
man kan bygga ett smart vaxthus med 3 olika
smarta funktioner. Ni kan ocksa valja att hitta pa en
egen design och konstruktion! Kanske jobba med

designprocessen i teknikamnet!

NI BEHOVER

Till grundstommen i vaxthuset:

Pappskiva 23,5cm * 15,5 cm
Papperssugror i langderna:
Sst22cm
8st14cm
4st1cm
piprensare 10 st
limpistol

och limpatroner




SMARTA VAXTHUS

GOR SAHAR

Vik till och snurra ihop piprensarna sa att de kan bli
lankar mellan papp-sugroren.

Om det ar 3 sugror som ska sattas ihop - skapa tre ben
med piprensaren. Om det ar 4 sugror, skapa 4 ben med
piprensaren och sa vidare. Satt ihop grundstommen till
vaxthuset och limma fast pa bottenplattan. Se bilden

till hoger.

FRAGOR UPPDRAG 4:

SMARTA FUNKTIONER TILL
VAXTHUSET - GOR EN ELLER FLERA!

Nu nar vaxthusets konstruktion ar klar, ska ni jobba

vidare med att ge vaxthuset en eller flera smarta

funktioner:

1. En flakt startas nar det blir over en viss temperatur.

2. En taklucka oppnas nar det blir over en viss
temperatur.

3. Enlampa tands nar det blir morkt.

TIPS Ni kan lana

Ni kanske till och med kan hitta pa all elektroniken till det

fler smarta funktioner?

har uppdraget fran
AV-Medias
teknikut|§ning!

NI BEHOVER
Micro:bit med batterihallare
USB-kabel for kodoverforing
Liten motor
Propeller
Micro-servo 180°
Krokodilkablar
Kopplingskablar (hane/hane)
Lysdiod med motstand
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SMARTA VAXTHUS

GOR SA HAR - INSTRUKTIONER
TILL KOPPLING OCH KOD

1. En taklucka oppnas nar temperaturen ar hog.

Ett micro-servo flyttar sin vippa ett antal grader sa

att den trycker upp luckan pa vaxthuset.
+  Svarta/bruna kabeln fran micro-servot kopplas in

pa GND (Ground=Jord) pa Micro:biten.

+ Roda kabeln fran micro-servot kopplas in pa 3V pa

Micro:biten. (Matningen)
+  Gula kabeln fran micro-servot kopplas in pa Pin O
pa Micro:biten.

servo skriv pin pa + {311 e

for alltid
visa strang temperatur (° C)
om temperatur (° C) > w a da
servo skriv pin P8 + till @
annars

servo skriv pin P8 » till o

®

pausa (ms) QlER

Vid start ska servot vara i ursprungslaget 0°.
Visa strang “temperatur” betyder att
temperaturens varde skrivs ut pa Micro:bitens
display.

Om temperaturen ar over 25° sa kommer servot
vrida sig 50°. Annars om temperaturen ar under
25° s ar servot i ursprungslaget 0°.

Tips: Testa er fram vilken vinkel som passar bast
i er konstruktion. Andra pa koden! Tank pa att
man kan ta loss den lilla vippan pa servot och
satta tillbaka den dar man vill ha den.

2. En flakt startas nar det blir over en viss
temperatur.

+  Svarta kabeln fran motorn med flakten kopplas
pa GND (Ground=Jord) pa Micro:biten.

+ Roda kabeln fran motorn med flakten kopplas

in pa Pin 1 pa Micro:biten.

f8r alleid
visa string tesperatur (® C)
om temperatur (® C) T a di

digitalt skriv pin P1 *+ i1l °

digitalt skriv pin P1 * +ill o

@®

Visa strang “temperatur” betyder att
temperaturens varde syns pa Micro:bitens display.
Om temperaturen ar over 25° satts strommen
igang pa Pin 1 och flakten startar, annars ar den av.
Tips: Testa er fram vid vilken temperatur ni vill att
flakten ska sattas igang. Andra i koden!
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SMARTA VAXTHUS

En lampa tands nar det blir morkt
Vi satter ett motstand i serie med lysdioden for att
begransa strommen sa att inte lysdioden gar
sonder. (U=R.l)

+  Koppla in det korta benet (katod) pa lysdioden pa
GND (Ground-Jord) pa Micro:biten.

+  Koppla in det langa benet (anod) pa lysdioden pa
Pin 2.

+ Nar man haller for ljussensorn pa Micro:biten sa
tands lysdioden.

for alltid

B 1jusniva Visa strang “ljusniva” betyder att ljusnivans

. . varde skrivs ut pa Micro:bitens display.
ljusniva < ¥ @ da . .o
Ljusnivan kan vara mellan 0-255.
e . . - .
et e e | | o Om ljusnivan ar under 30 sa satts strommen

e T e .
igang pa Pin 2, annars ar den av.
Sanars © Tips: Testa er fram vid vilken ljusniva ni vill att
.. N . '
digitalt skriv pin P2 v i1l () lampan ska tandas. Andra i koden!

®

KOPPLA UPP MICRO:BITEN

+  Gartill: https://makecode.microbit.org/ © Connect device
+ Starta ett nytt projekt B Download as file
+  Namnge ditt projekt @ Hisip

+  Kopplain Micro:biten i en chromebook eller dator Y N —
med USB-kabeln
+  Kilicka pa de tre prickarna vid “Ladda ned” och

klicka pa Connect device.
+  Klicka pa Micro:biten i listan och sedan Anslut IFUacn merabitag VL Snstig
+  Nuar Micro:biten ansluten och nar du klickar pa i

“Ladda ned” overfors din kod till den. Micro:biten
blinkar nar koden overfors.
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SMARTA VAXTHUS

DAGS ATT BYGGA KLART

Nu ar det dags att montera elektroniken i vaxthuset

och bygga klart!

1. Bygg en taklucka och montera pa vaxthuset. Pa
var modell har vi satt fast takluckan med ett par
piprensare pa taknocken.

2. Bygg ocksa nagot som micro-servot kan ligga pa.
Har kan man gora pa manga satt. Satt fast micro-
servot.

3. P& micro-servots lilla vippa kan vi satta en bit
sugror och sedan programmera den till att vippa
uppat i ett antal grader. Da kommer den att trycka
upp takluckan.

4. Bygg ocksa nagot som motorn med flakten kan vila

pa. Har finns méanga olika losningar.

Montera lysdioden dar ni vill ha den.

6. Allra sist kan man bygga dorrar och fonster pa
vaxthuset samt satta dit plastfickor som sidor.

7. Om det behovs sa gor konstruktionen mer stabil
genom att satta dit pappsugror som tvarslaar (det
kallas for fackverk nar man bygger med trianglar).

v

VIKTIGT Tank pa att inte anvanda lim pa

elektroniken om ni har lanat materialet i

teknikutlaningen pa AV-Media!

For att se hela koden med alla funktioner
samtidigt - se bilaga 1.

LYS0IeD

Vill man ha alla funktioner i sitt vaxthus ser kopplingsschemat ut
s& har.
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SMARTA VAXTHUS - DESIGNPROCESSEN

Vill eleverna bygga ett vaxthus i egen design och egen konstruktion? Spannande! Jobba
efter en allman designprocess som gar att ateranvanda i flera uppdrag och amnen framover.

PROTOTYP

OLIKA LOSNINGAR

NAR DU TAR FRAM EN NY PRODUKT - TANK PA...

«  God teknisk funktion - fungerar den som «  Ekonomi - har du koll pa produktens
den ska? kostnad och tillverkning, sa det inte blir for
« Begriplighet - ar det latt att forsta dyrt och tidskravande?
produkten och att anvanda den? » Hallbarhet - ar den miljoanpassad?
«  Attraktivitet - har produkten en behaglig +  Moderiktighet - kanns den ny och inte
farg och form? gammal?

«  Ergonomi - ar den anpassad for manniskans
behov och forutsattningar?
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ETT HEMLIGT UNIVERSUM

Over 1800 200.000 ploNelelo

olika arter alger protister

-

w
IN MIG!
2000 rundmaskar ’Kol_ktlxl—fDlGlTALA

MIKROSKOP
VIA AV-MEDIAS

TEKNIKUTLANING:

DET KRYLLAR AV LIV OCH RORELSE och andra djur. Utan svampar och

UNDER DINA SKOR bakterier forlorar vaxterna mojligheten att
fa mer rotyta (upp till 10 000 ganger mer).

Visste ni att jorden under vara fotter ar full av liv och

hemligheter som paverkar allt som vaxer ovanpa? .. ) )
5 P P Nar vi utarmar jordarna, betyder det att vi tar bort

viktiga naringsamnen och liv utan att ersatta dem.
Detta kan leda till samre skordar med lagre kvalitet,
for vi behover frisk jord for att odla naringsrika vaxter.
Regenerativ odling ar ett satt att odla som hjalper
Jjorden att aterhamta sig och bli annu starkare.
Istallet for att ploja och stora jorden, later
vi den vara sa att organismerna i jorden
kan skapa annu friskare jord. Odlar vi dessutom
manga olika vaxter sa okar aven den biologiska
mangfalden eftersom det skapas en miljo dar
saval insekter, andra djur, svampar och vaxter trivs.

Jord ar inte bara smuts - det ar en levande varld! Det
finns otaliga sma organismer som lever i jorden, som
bakterier, protister, svampar, maskar och insekter.
Protister ar encelliga djur som finns nastan overallt och
ar sa sma att de bara gar att se med ett mikroskop.

En bra jord ar rik pa naringsamnen, har en bra
struktur som haller vatten val och |ater rotter
andas. All den svampighet och luftfickor i
en frisk jord ar skapad av “lim” som kommer
fran levande och doda svampar och bakterier.
Dessa lim ar fulla av kol som skulle kunna vara
i atmosfaren, men istallet ar nu fangade i var jord! N ) o . o
o .. 8 arJ .. Att ha en hog biologisk mangfald ar oerhort viktigt.
Levande organismer i jorden skapar detta lim som gor . . ) > .. ..
) o . Det paverkar inte bara jordhalsan och vaxternas naring
att jorden kan hélla och lagra kol eftersom de ar gjorda o .. .. o .
.. C e .. utan ocksa pollinering som ar beroende av manga olika
av kol som vaxterna har pumpat in fran atmosfaren. .. c ; .
arter, samt bekampning av skadedjur och sjukdomar

Utbytet av kol hjalper oss inte bara att aterstalla hos véra grodor. En hog biologisk mangfald kan aven

balansen i kolcykeln, det gor aven var mat mer
naringsrik. | utbyte mot kolhydrater fran vaxterna,
tillhandahaller svampar och bakterier fler
naringsamnen till vaxterna och hjalper dem att fa
tillgang till mer vatten. Dessa naringsamnen
gar in i vaxterna som i sin tur ger mat at oss

leda till battre formaga att sta emot sjukdomar och
klimatféréndringar.

VISSTE DU ATT... Det finns dubbelt s& mycket

kol bundet i marken an vad som finns i alla vaxter!

MOT NYA HOJDER | SIDA 20



ETT HEMLIGT UNIVERSUM - DEL1

= vl r Al
) i 3 = . . 1 .
e =S % - i r PR e
e e e VR T " S p bl T A s R

: e e TR ¢ R R
| e AE por S L

L ey rl U VD LA

VAD AR HALLBARHET?
Om nagot, till exempel ett satt att odla, ska kunna

kallas hallbart pa riktigt maste vi kunna fortsatta
med det i 10 00O ar utan att forstora naturen!

DEL 1: JAMFOR VAXTLIGHETEN Hur snabbt slapper marken igenom vatten?
| det har uppdraget ska klassen hitta tva olika platser Infiltration ar nar vatten tar sig igenom marken. Hur
som finns i omgivningen, gora observationer och sedan  mycket vatten som en jord kan slappa igenom beror pa
reflektera tillsammans over skillnaderna. Vad det ar vad den innehaller och hur den ar uppbyggd. En frisk
som gor att vissa vaxter trivs pa ett stalle - men inte p&  jord med mycket doda svamphyfer och bakterier och
annat? som ar “svampig”, dvs har manga luftfickor ar battre
pa att slappa igenom vatten an en utarmad eller hart
NI BEHOVER packad jord. Vid kraftigt regn ar det extra viktigt att
« Protokoll (bilaga 2) jorden kan slappa igenom vatten, annars kommer
«  Ev. flora eller annan vaxtbok naringsamnen och jord spolas med vattnet bort och
hamna i vattendrag, sjoar och havet dar de staller till
GOR SA HAR stora problem.

1. Valj ut minst tva olika platser. Forsok hitta en med . o
frodig vaxtlighet och en annan som ar mer karg, det TITTA GARNA PA . .
kan t.ex. vara packad mark som pa en grusplan eller ~ * | denna filmen demonstreras skillnaden pa
liknande. jord fran en aker som plojs varje ar och en

2. Undersok platserna och beskriv dem noggrant som odlas regenerativt (ca 4 minuter in visas

genom att observera och gora anteckningar. infiltrationstestet) - Lank till film

Protokoll finns i bilaga 2. « Har visas instruktioner for hur man enkelt kan
mata en marks infiltration - Lank till film

3. Beskriv vad ni ser, kanner, luktar osv.
4. Fundera och diskutera: Hur ménga olika sorters

vaxter finns pa platsen? Kan du namnet pa nagra av
vaxtarterna? Eller kan ni ta reda pa dem? FRAGOR UPPDRAG 5:
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ETT HEMLIGT UNIVERSUM - DEL 2 "%,

o ° ) ¥
Pa'25 arhar hela'det oversta lagret >
ay matjord passerat genom tarmen

pa nagon.daggmask.

DEL 2: RAKNA MASKAR 4 5. Vattnasedan med senapsvatten lite i taget, upp
Nu ska klassen underscka hur ménga | l ‘\ till 5 liter per ruta. Var forsiktiga, senapsvattnet
oy kan vara irriterande och kan svida om man far det i

maskar som finns pa olika A , ‘\

. - | -
platser i skolans narhet! RS

ogonen eller munnen.
6. Samla upp de maskar som kommer upp och rakna
. PP PP ‘
antalet maskar per ruta. Lat maskuppsamlingen
| BEHOVER ot maskar per ppsamling
paga i minst 20 minuter.

+  Senapspulver
7. Lagg uppsamlade maskar i rent vatten. Hall tillbaka

« 5-litersdunkar eller liknande - . .
. Mattstock eller m3ttband maskarna i sin naturliga miljo igen.

«  Burkar, brickor eller liknande for att samla ihop - Sammanstall alla gruppernas varden och \ !
maskarna Pg uppskatta populationsstorleken for daggmaskar

i det undersokta omradet genom att rakna ut

medelvarde for antal maskar per kvadratmeter eller
oo o .o

GOR SA HAR hektar. . L

9. Samlain jord for att anvanda i del 3 om ni ska gora

den inom kort. Ta jord fran 0-5 cm djup.

0o

~,
+  Evspade samt burkar/hinkar att forvara jorden i 7/

L1

1. Du som larare kan med fordel forbereda senapsvatten
genom att blanda nagra matskedar senapspulver med
S liter vatten till varje grupp.

2. Klassen ska jamfora hur manga maskar som finns pa
tva olika platser. Om mojligt valj samma tva platser

som idel 1. VISSTE DU ATTEN
3. Varje grupp mater upp en ruta i form av en kvadrat DAG'C:;MASK HAR
med 50 centimeter i sidlangd och markerar hornen. 5 HJARTA.'_\l OCH
4. Klipp ner lite av vaxtligheten i rutan sa det blir lattare ATER 3 LOV OM
att se maskarna. Ar marken valdigt torr? Vattna den DAGEN!
forst!
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DEL 3: JAMFOR JORDEN

Nu ska klassen undersoka jordens innehall. Det ar
spannande att se vad som faktiskt doljer sig i det som
eleverna oftast bara ser som jord!

DU BEHOVER

Jord fran minst tva olika platser (samma som del 1
och 2). Samla in fran 0-5 cm djup.
Tidningspapper

Lupp eller digitalt mikroskop (lana i AV-Medias
teknikutlaning)

GOR SA HAR

1.

2.

Lagg upp jord fran de olika platserna pa
tidningspapper, brickor eller liknande.

Observera de tva jordproverna; vilka skillnader kan
ni se? Anvand fler sinnen! Hur luktar jorden? Kann
pa jorden och se om ni kan rulla ihop den till en
"mask”.

Skriv ner era observationer och de fragor som
dyker upp om de olika jordarna.

Efter en stunds undersokande kan eleverna dela
med sig av sina observationer och funderingar. Kan
ni hitta ndgot som tyder pa att jorden ar full av liv?
Har ni hittat nagra levande organismer i jorden?

5. Studera nu de olika jordarna med lupp eller digitala

mikroskop. Exempel pa vad eleverna kan se:

- Mineralkorn kan se ut som stenar eller kristaller
som blanker

- Vaxtdelar som t.ex. barr, lov, rotter
(samlingsnamnet ar forna)

- Kletig massa som ar nedbrutet material (detta
kallas for humus)

- Olika typer av levande djur

Hur ménga olika djur kan ni upptacka? Beskriv hur
de ser ut och forsok dela upp dem i olika kategorier,
t.ex. hur manga ben de har, om kropparna har olika
delar/segment, vilken form de har? Ar det svart

att se nagot som lever? Testa att blanda ut lite jord
med vatten pa en bricka och titta sedan igen med
mikroskopet. Rita garna nagra av organismerna!

. Ta en handfull av den friska jorden som undersoktes

tidigare, och leta efter stallen dar den har klumpat
ihop sig. Gor detsamma med den relativt inaktiva

jorden. Vilka skillnader kan du upptacka?

. Fundera: Kan ni upptacka né’]gra samband mellan

antal vaxter, antal maskar, hur ménga andra
organismer som fanns i jorden och hur jorden
kandes? Vad ar skillnaden pa en jord som mar bra
och en som ar samre?
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DEL 4: NEDBRYTNING

Klassen ska nu undersoka hur snabbt nedbrytning

sker i olika jordar. Eleverna ska fundera pa vad de

tror kommer handa och vad det kan tankas vara for
skillnader i nedbrytning mellan de olika platserna. Tank
pa vad ni lart er under de tidigare undersckningarna.
Utifran dessa funderingar formuleras en hypotes.

Eleverna kan aven vara med och bestamma vilka platser

som ska jamforas.

DU BEHOVER

Olika saker som bananskal, tepasar, kartong
eller tyg. Ett tips ar att testa med skal fran
en ekologiskt odlad apelsin och skal fran en
konventionellt odlad.

Eventuellt en traplanka och spik

GOR SA HAR

1.

2.

Grav ner olika saker som tex bananskal, tepasar,
kartong och tyg pa olika platser. For att de ska vara
latta att hitta igen ar det bra att spika upp dem pa
en planka eller knyta ihop sakerna med ett snore
och grava ner allt tillsammans. Tank pa att halla allt
sa likt som moyjligt sa att det bara ar platserna som
ar olika. Vag garna saker som du ska grava ner.
Vanta sa lange som mojligt innan ni graver upp
sakerna igen. Vad har hant, kan ni beskriva eller
mata hur langt nedbrytningen har gatt? Vad vager
dem nu? Vilka skillnader hittar ni mellan platserna?

3. Grav garna ner sakerna igen och lat dem ligga

under sommarlovet for att kunna se vad som
hander nar det gatt mer tid.

. Gor en labbrapport i Creaza. Valj universumet

“Natur”och temat “Vetenskap”. Under
“Bakgrunder”, "Karaktarer” och “Labbutrustning”
finns manga olika bilder att anvanda.

Gor s3 har:

Bild 1: Inledning - Vad ar din fragestallning och vad
tror du kommer handa? Beskriv din hypotes.

Bild 2: Metod - Hur gjorde du?

Bild 3: Resultat - Vad hande? Beskriv ditt resultat.
Beratta med bilder eller text.

Bild 4: Diskussion - Vilken slutsats kan du dra av
din undersokning? Var det nagon skillnad mellan
platserna och vad kan det bero pa i sé fall?
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HANCOE MED
TILL GARDEN!

| Vederslov i Vaxjo kommun hittar ni den trevliga kossan Filippa.
Hon bor tillsammans med flera andra kor pa en gard
hemma hos Gunnar och Anna. | det har uppdraget
far ni lara kanna Anna, Gunnar, Filippa och
garden - och dessutom behover de er hjalp!
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LIVET PA EN REGENERATIV GARD SAG HEJ TILL

Gaérden som Filippa bor pa drivs efter regenerativa
principer. Enkelt forklarat betyder det att bonden
odlar och haller sina djur pa ett satt som gor att
jorden forbattras nar den brukas. Detta gors genom
att samarbeta med naturen, dra nytta av naturliga
processer, minimera anvandning av maskiner och
verktyg som orsakar storningar pa marken, och utan
att anvanda konstgjorda bekampningsmedel och
konstgodsel. Nar sa mycket som mojligt av det som
anvands i jordbruket kommer fran den egna garden blir
det dessutom billigare for bonden och mindre resurser
behover da anvandas.

| ett regenerativt lantbruk vill man tillfora nytta till
ekosystemen och jorden, alltsé inte bara utvinna ur
den. Pa en gard som drivs regenerativt ar det darfor
viktigt att dra nytta av de smarta processer som
naturen sjalv erbjuder. En sadan process ar till exempel
fotosyntesen. Det regenerativa jordbruket gor att
fotosyntesens effekt maximeras, eftersom marken ar
tackt av vaxande groda nastan hela aret om.

Samtidigt gynnas andra viktiga processer i naturen
som till exempel vattenkretsloppet. Vattenkretsloppet
innebar att vatten aterfors till atmosfaren genom

avdunstning och sedan faller tillbaka som regn. Vill ni traffa Filippa, Gunnar och Anna redan nu?
Ett annat exempel ar mineralkretsloppet, dar G3 in pd www.motnyahojder.com/grow och kika p3
naringsamnen som vaxterna behover ateranvands med forsta filmen. Under terminen slapper vi nya filmer
hjlp av mikroorganismer. med uppgifter som behover losas.

DEL 1: UPPDRAG TILL KLASSEN HITTAR NI HAR: www.motnyahoider.com/grow

000

VINTER FORSOMMAR SOMMAR

Hjalp Anna och Gunnar med att Vart ska korna slappas pa bete? Namnge en kalv! Gunnar och Anna valjer
forbereda for nasta sasong Plantera ut plantor + frukt- Hur gor vi skogen till vinnare i ladu-uppgiften!
i vaxthuset. och bartradgard. odlingsmark pa basta satt?
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Filippa och hennes ko-kompisar ar ocksa en viktig del
i det regenerativa jordbruket. Genom att korna flyttas
ofta (helst varje dag under betesperioden), efter en
forutbestamd plan, maximeras nyttan pa gardens
marker. Detta eftersom vaxtligheten far en god chans
att aterhamta sig och vaxa i langa perioder nar korna
inte ar just dar. Pa sa vis blir djurens inverkan pa
marken och fotosyntesen positiv istallet for negativ.

DEL 2: PLANERA LADAN!

Pa garden hemma hos Anna och Gunnar finns en lada
och for den ladan har de stora planer. | deras framtida
drommar ar ladan en samlingsplats for de som vill lara
sig mer om hushallning, odling och det ekologiska
kretsloppet men aven en plats for ravaruforadling och
gardsforsaljning. Planen ar att kunna salja bland annat
gronsaker, bar och agg men aven foradlade produkter
som till exempel ost, smor, sylt och surkal.

Anna och Gunnar tanker sig darfor att de behover
inreda ladan sé att dar finns ett beredningskok dar de

VINN ETT BESOK PA GARDEN!

Den klass som lyckas bast med att inreda ladan vill
Anna och Gunnar sjalvklart traffa. Darfor kommer
den klass som gor den basta planeringen att vinna
ett kostnadsfritt och upplevelserikt besok till
garden i borjan av juni - busstransport ingar.

Glom inte att skicka in er planering av ladan senast
den 10 maj till: motnyahojder(@kronoberg.se
Lycka till!

kan preparera och laga till sédant som de odlat. Det ska
ocksa inredas ett utrymme dar de kan arrangera kurser,
for bade barn och vuxna, och dar ska aven goras plats
for en egen liten gardsbutik.

Ladan kan inredas i tva plan och Anna och Gunnar vet
vad som behover finnas for att deras drom ska bli sann.
Det finns bara ett problem, och det ar att de inte vet
riktigt HUR de ska inreda ladan. Var ska till exempel
koket och butiken placeras? Och var ska de halla sina
kurser nagonstans? Anna och Gunnar skulle behova er

hjalp med det har!

Pa oversiktsbilden pa nasta sida ser ni en lista pa allt
som ska finnas i ladan och nu ar det upp till er att
fordela och planera allting sa att Anna och Gunnar
kan borja inreda sin lada.

FRAGOR UPPDRAG 6:
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Verkstad

Ytan som ska inredas
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FORUTSATTNINGAR

+ Ladan ar 35 meter lang, men det ar
bara en del av ladan som klassen ska inreda.

« Delen som ska inredas ar 13 x 8 meter. Den ena

GéR S;& HAR kortsidan ar gaveln mot soder och den andra
1. Gor en planritning over Gunnar och Annas lada! kortsidan ar i norr - en innervagg till verkstan.

Rita for hand eller anvand ett digitalt ritprogram
om ni har tillgang till det.

»  Odlingar och vaxthus ligger i vaster och
gardsplan i oster. Se kompass-symboler pa
fotot.

2. Anvand bilaga nr 3 for att skissa om ni vill!
Bilaga 3 ar ritad i skala 1:50.
3. Info om hur en planritning ser ut hittar ni har. DETTA SKA FINNAS | LADAN:
4. Skriv en forklaring hur ni har tankt att det ska +  Beredningskok 30-35 m? med stor kokso,

fungera i ladan. Var gar man in? Beskriv flodet med
gronsakerna inne i ladan. Vad hander med dem? Ju
tydligare forklaring desto storre chans att vinna ett

besok pa garden!

Frivillig extrauppgift: Inred overvaningen sé att

Gunnar och Anna kan halla kurser dar.

2 st vaggfasta bankar, 2 diskhoar, spis, stekhall,
ugn, varmeskap och kylar

«  Skoljrum for gronsaker minst 2 m? med dorr ut
till odling och dorr in till kok

« Diskrum minst 2,5 x 2,5 meter

+  Kylrum 2 st pa sammanlagt 5 m?

+  Gardsbutik med plats for fikabord 20-25 m?

Toa, dusch och omkladningsrum 8 m?

Toa for kunder 1,5 m?

Utrymme for forrad + trappa till overvaning 8 m?
Trappan upp gar till en overvaning som har
samma storlek som ladan.

Viktigt: Det ar fritt att placera fonster och
dorrar som man vill - forutom att ingéng till
gardsbutiken ska vara fran gaveln i soder och
att dorr till skoljrummet ska ligga i vaster (mot

odlingarna).
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YRKESKUNSKAP - VAX MED DITT DREAMTEAM
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VAX MED DITT DREAMTEAM

| det har uppdraget far klassen koll pa vilka formagor
som kravs for att ett foretag ska fungera och vara
framgangsrikt. Att vara entreprenor - vad innebar det?
Och vilka olika yrkesroller behovs nu och i framtiden?
Uppdraget gér att koppla till manga olika amnen.

Eleverna ska arbeta i grupp och valja bland tva
spannande foretag. Uppgiften blir sedan att diskutera
och satta ihop ett dreamteam. Foretaget ska fem
anstallda och dessa fem ska totalt genomfora tio
arbetsuppgifter. Vilken yrkesroll ska gora vilken
arbetsuppgift for att foretaget ska fungera sa bra som
mojligt?

DEL1- VALJ FORETAG

Foretag 1

Biomeat - Odlat kott

Foretaget ska odla och producera kott. Bioreaktor och
laboratorieutrustning, ja all utrustning ni behover finns
i den stora industrilokalen. Det enda ni behover losa ar
dreamteamet som ska driva foretaget framat.

Foretag 2

Salladshuset - Narodlad salladsodling i tunnelvaxthus
| tunnelvaxthuset ska ni &ret runt, odla alla sorters
sallader och kal. Ambitionen ar att leverera bade till
personer och matvarubutiker. Ni har bra jord, godning,
automatisk bevattning och tunnelvaxthuset pa plats.
Nu ar det dags att bygga ett dreamteam.

caroline.schough(@kronoberg.se

SALLADSHUSET

DEL TVA - ARBETSUPPGIFTER

Nedan finns alla arbetsuppgifter som behover skotas
for att foretaget ska fungera. Ni far anvanda fem
yrkesroller (valj fran yrkesrollslistan pa nasta sida eller
skriv ut bilaga 4). En yrkesroll kan sjalvklart losa flera
arbetsuppgifter i foretaget. Kanske maste foretagets
VD aven stada? Vem loser vilka uppgifter?

ARBETSUPPGIFTER:

+ Leda foretaget

- Forsaljning/salja produkterna — hur ska ni se till att
nagon koper era produkter?

«  Ekonomi - har koll pa kostnader, att det kommer
in pengar, fakturor som gar ut.

+  Marknadsforing - hur och var visar ni upp er
produkt for kunderna? Reklam, sociala medier och
sa vidare.

«  Stadning - skota lokalerna, toaletter, kasta sopor
med mera.

« Logistik/transport — hur ska produkten komma till
de som kopt?

+  Producentutvecklare - producerar, alltsa tillverkar
produkten som sen ska saljas.

«  Produktdesigner - designar produkten, bestammer
hur den ska se ut

«  Hallbarhetsansvarig- ansvarar for att foretaget
foljer hallbarhetsmal

«  Personalansvarig- ansvarig for att foretagets
anstallda har det bra och utvecklas.
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YRKESKUNSKAP - VAX MED DITT DREAMTEAM

DEL TRE - YRKESROLLER

Har ar en lista pa yrken som kan behovas pa ett
foretag som sysslar med odling. Eleverna far valja
fem yrkesroller som de tror behovs for att foretaget
ska drivas framgangsrikt. Kom ihag att ni far fordela
arbetsuppgifterna som ni vill, samma person kan
losa flera arbetsuppgifter. Alla yrkena finns aven pa
bilaga 4 - om ni vill skriva ut och dela ut i klassen.

BIOKEMIST

- arbetar pa gransen mellan biologi och
kemi. Forskar och experimentar ofya
kring kemiska reaktioner inom celler och vavnader.

AGRONOM

- jobbar med miljo och hallbarhetsfragor eller med
bisténds- och utvecklingsfragor.

TRADGARDSMASTARE

- planerar och organiserar arbetet i en trédg%rd.

INGENJOR

- valdigt duktig pé att losa problem och jobbar med
kreativt, forbattrande och utvecklande arbete.

BONDE/LANTBRUKARE

- mé’mgsysslare som tar hand
om djur och skoter vaxtodling.

EKONOM

- raknar och héller koll pa foretagets ekonomi, som
budget, planering, forsaljning och redovisning.

STADARE

- ett serviceyrke dar arbetsuppgifterna bland annat
innebar att halla ordning och rent.

INFLUENSER

~ en person som paverkar andra manniskor att gilla
foretagets produkt eller tjanst via sociala medier.

VD (VERKSTALLANDE DIREKTOR)

~ har det yttersta ansvaret och ar Féretagets ansikte
utat.

KOMMUNIKATOR/MARKNADSFORARE

— gor reklam och skapar intresse for foretagets
produkter eller tjanster.

INKOPSANSVARIG

- genomfor inkop av varor och tjanster, sakerstaller
leveranser, produktkvalitet, haller nere kostnader.
P

PRODUKTCHEF

- ser till att alla nya produkter eller funktioner
uppfyller kundens behov och foretagets mal.

S

SALJARE -

— arbetar med att skota hela eller delar av
forsaljningen. Behover forsta vad kunden vill ha
och inte vill ha.

DESIGNER

— ar kreativa och skickliga pa att skapa attraktiva varor,
tjanster, processer, budskap och miljoer.

EKOLOG

- arbetar med utveckling kring manniskor,
vaxter, djur och deras miljo.

MYKOLOG

o 1.
- experter pa olika sorters svampar.

KOCK/ MATFORADLARE

- arbetar med att tillaga och kombinera olika matratter.

MILJOKONSULT
- t pa miljofragor.

eXPer Pa mIJO ragor T/
GENTEKNIKER —
- Laborerar med organismers gener. =

MASKINOPERATOR

- utvecklar och konstruerar maskiner, utrustning och
mekaniska system.

MILJOFORSKARE

- jobbar med fragor som handlar om hur man kan
balansera manskliga behov, nu och i framtiden, med
naturens egna behov.
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YRKESKUNSKAP - VAX MED DITT DREAMTEAM

DEL FYRA - VEM LOSER VAD?

Anvanda garna Mindomo ar en del av den digitala
verktyget Creaza. Ni har tillgang till det via

AV-Media Kronoberg. Gor en tankekarta - en mindmap
- och beratta i helklass hur just er grupp har lost
uppdraget. Lagg garna till bilder och karaktarer.

Nar ni ar fardiga och ska redovisa for varandra:

+ Jamfor ert dreamteam med en annan grupps
dreamteam. Har ni tank lika/olika?
Finns det kanske andra arbetsuppgifter som ni tror
behover losas i foretaget?

« Vilka yrken tror ni behovs i framtiden | féretaget? Lat dina elever jobba med digitala tankekartor! Med
Skriv ut och dela ut bilaga 5 i klassen - anvand det Minomo (en del av Creaza) kan klassen enkelt
som grund for diskussioner. Légg g'éma till fler organisera och koppla samman idéer pa en virtuell

whiteboard, det underlattar kreativiteten och okar

framtidsyrken. forstaelsen.

BIOKEMIST?

AGRONOM?

MASKINOPERATOR?

UPPTACK MER MED UNG FORETAGSAMHET

Om dina elever vill upptacka mer av den kreativa varlden
kring foretagande, testa pa att fullfolja en idé och delta pa
Ung Foretagsamhets massa, eller boka kostnadsfria och
inspirerande skolbesok!

Besok

Har kan ni skapa en helt ny idé eller bygga vidare pa de
andra foretagen, rita en logotyp, skapa prototyper av er ide
och fordjupa elevernas kunskap om marknadsforing och
forsaljning.
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AV-MEDIA KRONOBERG +
MOT NYA HOJDER = SANT

Ar du redo for nya spannande utmaningar
tillsammans med Mot nya hojders och AV-Media
Kronobergs pedagoger? Boka bussen pa var webb:
https://motnyahojder.com/boka-makerbuss/

NI VET VAL ATT...

Mot nya hojder ar ett kostnadsfritt
undervisningskoncept som drivs av
Region Kronoberg.

Allt material ar framtaget av
pedagoger pa Region Kronoberg
och foljer laroplanen.

Fokus ligger pa naturvetenskap,
teknik och matematik - men
utmaningen gar att knyta till manga
andra olika amnen. Vi alskar nar ni
larare jobbar amnesovergripande med
vara teman!

Utmaningar fran tidigare ar finns att

ladda ner pa motnyahojder.com

TJUVKIK!
Hostterminen 2024 kommer
vi jobba vidare med Make Use
- alltsa hur vi kan anvanda det

vi odlar pa alla mojliga vis.
Hang med oss da!

099 000000000000000000000000000000000000000000000000000000
© 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000 o

.
.

., .

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000°°

Make IT Grow: Doktor i ekologi Gunnar Thelin har bistatt med faktagranskning.
Tack till Nelson Garden som bistatt med material till vdra anmalda klasser!
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Idé, innehall, text: Region Kronoberg

Layout: Region Kronoberg

Materialet ar skyddat i enlighet med lagen om upphovsratt.
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Bilaga 1 - kod till Smarta vaxthus

Pa Micro:bitens

display skrivs vardet
for temperaturen
ut foljt av vardet pa
ljusnivan.

servo shriv pdm PA = tiﬂa

o temperatar (* L] 3= a di
servo siriv pin P8 = ﬂ.'l.la
anmnars

servn sioriv pin P = 'I:I_L'Ln

Vid start vill vi att
servot ska vara i
ursprungslaget.

Om temperaturen
ar over 25 grader
kommer servot
vrida sig 50 grader,
annars ar den |
ursprungslaget.

Servot ar inkopplat
pa Pin 0.

Om temperaturen

ar over 25 grader
kommer flakten att
satta igang. Flakten ar
inkopplad pa Pin 1.

Om ljusnivan ar
under 30 sa satts
lysdioden igang.
Vardet pa ljusnivan
kan vara 0-255.
Lysdioden ar
inkopplad pa Pin 2.



Bilaga 2 - protokoll for Ett hemligt universum

Plats 1:

Plats 2:

Del 1:

Beskrivning av platsen
(anvand flera sinnen)

Antal olika sorters
vaxter (arter)

Vilka vaxter hittade ni?

Hittade ni nagot
annat levande?




Bilaga 2 - protokoll for Ett hemligt universum

Del 2:

Antal maskar (per ruta).
Rakna sedan om till antal
maskar per m?
eller hektar.

Del 3:

Beskriv jorden
(anvand flera sinnen)
Hur kanns jorden?
Gar den att rulla till en
"mask”?

Hur luktar jorden?
Beskriv jordens farg och
utseende.

Ser ni foljande?

- Mineralkorn (kan se ut
som stenar eller kristaller)
- Forna (vaxtdelar som
t.ex. barr, lov, rotter)

- Humus (kletig massa
som ar nedbrutet
material)

Antal olika sorters djur
(arter eller grupper)
Beskriv hur de ser ut och
forsok dela upp dem i olika
kategorier, t.ex. hur manga
ben de har, om kropparna
har olika delar/segment,
vilken form de har?




Bilaga 3 - planritning till ladan

N skala 1:50




Bilaga 4 - yrkesroller till Yrkesuppdraget

BIOKEMIST - arbetar pa

gransen mellan biologi och kemi.
Forskar och experimentar kring
kemiska reaktioner inom celler
och vavnader.

INGENJOR

- valdigt duktig pa att losa
problem och jobbar med
kreativt, forbattrande och
utvecklande arbete.

STADARE

- ett serviceyrke dar
arbetsuppgifterna

bland annat innebar ...
att halla ordning och rent.

KOMMUNIKAICSRI
MARKNADSFORARE

— gor reklam och skapar intresse
for féretagets produkter eller
tjanster.

SALJARE

— arbetar med att skota hela
eller delar av forsaljningen.
Behover forsta vad kunden vill
ha och inte ha.

MYKOLOG
- experter pa olika
sorters svampar.

GENTEKNIKER

o

- Laborerar med o
organismers gener. ﬁ H H

AGRONOM

- jobbar med miljo och
hallbarhetsfragor eller med

bistands- och utvecklingsfragor.

BONDE/LANTBRUKARE

- mé’mgsysslare som tar hand

om djur och
doervin CEES

odling.

INFLUENSER

- en person som paverkar andra
manniskor att gilla foretagets
produkt eller tjanst via sociala
medier.

INKOPSANSVARIG

- genomfor inkop av varor och
tjanster, sakerstaller leveranser,
produktkvalitet, haller nere
kostnader.

DESIGNER

~ ar kreativa och skickliga
pa att skapa attraktiva varor,
tjanster, processer, budskap
och miljoer.

KOCK/
MATFORADLARE

- arbetar med att tillaga och
kombinera olika matratter.

MASKINOPERATOR

- utvecklar och konstruerar
maskiner, utrustning och
mekaniska system.

TRADGARDSMASTARE

- planerar och
organiserar arbetet "
i en tradgard.

EKONOM

- raknar och haller koll pa
foretagets ekonomi, till exempel
budget, planering, forsaljning

och redovisning.

VD (VERKSTALLANDE
DIREKTOR)

— det ar den som har det
yttersta ansvaret och ar
foretagets ansikte utat.

PRODUKTCHEF

- ser till att alla nya produkter
eller funktioner uppfyller
kundens behov och foretagets
mal.

EKOLOG
- arbetar med N
. . /
utveckling krlng
)

manniskor, vaxter, = =
djur och deras miljo.

MILJOKONSULT

- expert pa miljofragor.

MILJOFORSKARE

- jobbar med fragor om hur man
kan balansera manskliga behov
med naturens egna behov.



Bilaga S - framtidsyrken till Yrkesuppdraget

VERTIKALODLINGSINGENJOR
Uppgift: Utvecklar och underhaller vertikala

odlingssystem, ofta i urbana omraden.
Anvander hydroponik, aeroponik eller

andra innovativa metoder for att maximera
utrymmeseffektiviteten och produktionen.
Fardigheter: Kunskap i botanik, miljoteknik och

systemdesign.

MATUTSKRIFTSTEKNIKER
Uppgift: Anvander avancerade 3D-skrivare

for att skapa mat fran olika ingredienser. Kan
anvandas for att skapa komplexa och anpassade
matratter.

Fardigheter: Maskinteknik, mjukvaruutveckling
och naringslara.

NARINGSDESIGNER

Uppgift: Utformar matprodukter med
skraddarsydda naringsprofiler for att mota
individuella halsobehov, som allergier eller
specifika dietkrav.

Fardigheter: Naringslara, livsmedelskemi och
produktutveckling.

ROBOTIKTEKNIKER FOR

MATPRODUKTION
Uppgift: Utvecklar och underhéller robotar

och automatiserade system for sadd, skord,
bearbetning och forpackning av mat.
Fardigheter: Robotteknik, mekanik och
systemintegration.

MATAVFALLSHANTERARE

Uppgift: Omvandlar matavfall till anvandbara
resurser som biogas eller kompost, bidrar till en
mer hallbar matproduktionskedia.

Fardigheter: Miljovetenskap, avfallshantering
och bioprocessering.

SYNTETISK KOTTINGENJOR

Uppgift: Skapar kott i laboratoriemiljoer genom
tekniker som vavnadsodling. Malet ar att
producera kott utan traditionellt jordbruk for
att minska miljopaverkan och djuretiskt ansvar.
Fardigheter: Biokemi, genteknik och

livsmedelsvetenskap.

KLIMATANPASSAD

ODLINGSKONSULT

Uppgift: Hjalper lantbrukare att anpassa sina
metoder for att hantera klimatforandringar,
sasom okade temperaturer och forandrade
nederbordsmonster.

Fardigheter: Klimatvetenskap, jordbruksekologi
och héllbarhetsstrategier.

SENSORISK ANALYTIKER

Uppgift: Anvander sensoriska test och teknik
for att analysera och forbattra matens smak,
konsistens och utseende.

Fardigheter: Sensorisk vetenskap, statistik
och kvalitetskontroll.

ALGBASERAD

PRODUKTUTVECKLARE
Uppgift: Utvecklar mat- och dryckprodukter

baserade pa alger, en hallbar och naringsrik
kalla.

Fardigheter: Biologi, livsmedelsteknik och
hallbar utveckling.

RYMDMATUTVECKLARE
Uppgift: Skapar naringsrik, héllbar och

langvarig mat som ar lamplig for rymdresor
och bosattningar pa andra planeter.
Fardigheter: Livsmedelsvetenskap,
rymdteknik och naringslara.



Bilaga 6 - Mojlighet till laroplanskopplingar LGR-22

MOT NYA HOJDERS

Centralt innehall, 3k 4-6

BIOLOGI

Natur och miljs

. Naringskedjor och kretslopp i narmiljon. Djurs, vaxters och svampars
samspel med varandra och hur nagra miljfaktorer paverkar dem.
Fotosyntes och cellandning.

. Manniskans beroende av och paverkan pé naturen med koppling till
naturbruk, hallbar utveckling och ekosystemtjanster. Naturen som resurs
och vart ansvar nar vi nyttjar den.

Systematiska undersokningar och granskning av information

. Faltstudier och experiment med séval analoga som digitala verktyg.
Planering, utforande, vardering av resultat samt dokumentation med ord,
bilder och tabeller.

Braiding Sweetgrass:

As a botanist, Robin Wall
Kimmerer has been trained
to ask questions of nature

. Naégra upptackter inom biologiomradet och deras betydelse for manniskans ...._\..-,_\._ with the tools of science.
levnadsvillkor och syn pé naturen. AW ERTILN AL As a member of the Citizen
. Kritisk granskning och anvandning av information som ror biologi. e Potawatomi Nation, <he
KEMI embraces the notion that
Kemin i naturen, i samhallet och i manniskokroppen P|ar1ts and animals are our
. Fotosyntes och forbranning som exempel pa kemiska reaktioner i naturen. oldest teachers. In Braiding Sweetgrass
Systematiska undersckningar och granskning av information . . ’
; ; o 2 . Kimmerer brings these two ways of knowledge
. Observationer och experiment med saval analoga som digitala verktyg. - ) -
Planering, utforande, vardering av resultat samt dokumentation med ord, tOgethel’- /:orfattare: Robin Wall Kimmerer
bilder och tabeller.
. Nagra upptackter inom kemiomradet och deras betydelse fér manniskans Den uppﬁnningsrika
levnadsvillkor och syn pé naturen.
planeten:
TEKNIK Vad kan vi lara av naturen?
Teknik, manniska, samhille och miljs Biomimikr\/ kallas det nar
. Konsekvenser av teknikval: olika tekniska I6sningars for- och nackdelar for biologer samarbetar med
manniska och miljo. (Sellerr F h
. Tekniska losningar som utnyttjar elkomponenter och enkel elektronik for SIMESET, IMgmorsl O

designers for att hitta och

att astadkomma ljud, ljus eller rérelse, till exempel larm och belysning.
Begrepp som anvands i samband med detta. - ™ efterlikna naturens basta

. Hur hallfasta och stabila konstruktioner ar uppbyggda, till exempel skal, |6sningar. Runt om i varlden
armering och fackverk. Material som anvands i héllfasta och stabila
konstruktioner.

inspireras allt fler av var uppfinningsrika natur

Arbetsmetoder for utveckling av tekniska I5sningar for att utveckla tekniska innovationer och P‘%
. Teknikutvecklingsarbetets olika faser: identifiering av behov, undersokning, andra satt tackla de utmaningar vi star infor i
forslag till I6sningar, konstruktion och utprévning. dag Férfcttare: Fredrik Moberg
. Egna konstruktioner dar man anvander mekanismer, elektriska kopplingar
samt héllfasta och stabila strukturer. .
. Styrning av egna konstruktioner eller andra foremal med programmering. Ett sammanvavt liv:

. Dokumentation av tekniska |6sningar: skisser med vyer och mattangivelser,
ord samt fysiska och digitala modeller.

Varken vaxt eller djur!
Svampar finns overallt pa
jorden, i luften och i vara

MATEMATIK ;
Geometri kroppar. De kan vara mikro-
. Grundlaggande geometriska tvd- och tredimensionella objekt samt deras skopiska och samtidigt ar négra

egenskaper och inbordes relationer. Konstruktion av geometriska objekt,

S° o av varldens storsta organismer
saval med som utan digitala verktyg.

svampar. Svampars formaga

. Jamforelse, uppskattning och matning av langd, area, massa, volym, tid och 5 >
vinkel med standardiserade mattenheter samt enhetsbyten i samband med att ata sten lade grunden for
detta. det forsta livet pa land. Anrika vetenskaps-

. Metoder for hur omkrets och area hos olika tvadimensionella geometriska akademin Royal Societys pris for basta popu-
gﬁurer.kah.be%tammas och uppskattas. . S larvetenskapliga bok 2021. Forfattare: Merlin

. ala vid forminskning och forstoring samt anvandning av skala i elevnara
situationer. Sheldrake

Problemlosning

. Strategier for att |6sa matematiska problem i elevnara situationer. Galen i insekter:

. Formulering av matematiska fragestallningar utifrén vardagliga situationer. - 1 "Jag vill £5 dlg att betrakta vér

BILD & w &  varld med nya 6gon, formé dig

Bildframstallning e att ga ut i din tradgard eller i

. Framstallning av berattande och informativa bilder, till exempel serier 2 " en park och stilla dlg Pg kna
och illustrationer till text. S F ! . o

och titta. Det finns s& mycket

GEOGRAFI ¥ M attse Omdutittar tillricklige

Geografiska forhallanden, ménster och processer nara kan du inte undgé’l att

. Klimat- och vegetationszoner samt pa vilka satt klimatet paverkar uppskatta den dyrbara, outforskade prakt som

manniskans livsmiljcer.
Geografins metoder och verktyg » " N . . )
. Beskrivningar och enkla analyser av platser och regioner med hjalp av satta varde pa det vi har, kanske vi kan hitta ett

kar-tor och andra geografiska kallor, metoder, verktyg och begrepp. satt att behalla det." Férfattare,‘ Dave Goulson

livet pa planeten jorden ar. Om vi lar oss att




Centralt innehall, 3k 7-9

BIOLOGI

Natur och miljs

. Lokala och globala ekosystem. Sambanden mellan populationer och
tillgangliga resurser. Fotosyntes, cellandning, materiens kretslopp och
energins fléden.

. Maénniskans paverkan pa naturen lokalt och globalt samt hur man pa
individ- och samhallsnivé kan framja hallbar utveckling. Betydelsen av
biologisk mangfald och ekosystemtjanster.

Systematiska undersskningar och granskning av information

. Faltstudier och experiment med séval analoga som digitala verktyg.
Formulering av undersckningsbara fragor, planering, utforande, varde-
ring av resultat samt dokumentation med bilder, tabeller, diagram och
rapporter.

. Sambandet mellan biologiska undersckningar och utvecklingen av
begrepp och forklaringsmodeller. De biologiska forklaringsmodellernas
historiska framvaxt, anvandbarhet och foranderlighet.

. Informationssckning, kritisk granskning och anvandning av information
som ror biologi. Argumentation och stallningstaganden i aktuella fragor
som ror milj6 och halsa.

KEMI

Kemin i naturen, i samhallet och i manniskokroppen

. Négra kemiska processer i mark, luft och vatten samt deras koppling till
fragor om miljo och halsa, till exempel vaxthuseffekten, vattenrening
och spridning av miljogifter.

. Kolatomens egenskaper och kretslopp i naturen, i samhallet och i man-
niskokroppen.

Systematiska undersskningar och granskning av information

. Observationer och experiment med séval analoga som digitala
verktyg. Formulering av undersckningsbara fragor, planering,
utforande, vardering av resultat samt dokumentation med bilder,
tabeller, diagram och rapporter.

. Sambandet mellan kemiska undersokningar och utvecklingen av
begrepp och forklaringsmodeller. De kemiska forklaringsmodellernas
historiska framvaxt, anvandbarhet och foranderlighet.

. Informationssckning, kritisk granskning och anvandning av information
som ror kemi. Argumentation och stallningstaganden i aktuella fragor
som ror milj6 och halsa..

TEKNIK

Teknik, manniska, samhille och miljs

. Konsekvenser av teknikval utifran ekologiska, ekonomiska och sociala
aspekter av hallbar utveckling.

. Hur tekniken mojliggjort vetenskapliga upptackter och hur vetenska-
pen har majliggjort tekniska innovationer.

. Hur forestallningar om teknik paverkar individers anvandning av teknis-
ka I6sningar och yrkesval.

Tekniska I8sningar

. Tekniska losningar for styrning och reglering med hjalp av elektronik
och olika typer av sensorer. Hur tekniska I6sningar som utnyttjar elek-
tronik kan programmeras. Begrepp som anvands i samband med detta.

. Tekniska losningar for hallfasta och stabila konstruktioner samt bety-
delsen av materialens egenskaper, till exempel drag- och tryckhallfast-
het, hérdhet och elasticitet.

Arbetsmetoder for utveckling av tekniska I3sningar

. Teknikutvecklingsarbetets olika faser: identifiering av behov, under-
sokning, forslag till I6sningar, konstruktion och utprovning. Hur
faserna i arbetsprocessen samverkar i det egna arbetet och i teknik-
utvecklingsarbeten i samhallet, till exempel inom arkitektur och
kollektivtrafik.

. Hur digitala verktyg kan anvandas i teknikutvecklingsarbete, till exem-
pel for att gora ritningar och simuleringar.

. Egna konstruktioner dar man anvander styrning eller reglering med
hjalp av programmering.

. Dokumentation av tekniska osningar: skisser, ritningar, fysiska och
digitala modeller samt rapporter som beskriver teknikutvecklings- och
konstruktionsarbeten.

MATEMATIK

Geometri

. Geometriska objekt samt deras egenskaper och inbordes relationer.
Konstruktion av geometriska objekt, saval med som utan digitala
verktyg.

. Metoder for berakning av area, omkrets och volym hos geometriska
objekt, samt enhetsbyten i samband med detta.

. Skala vid forminskning och forstoring av tva- och tredimensionella
objekt.

Problemlosning

. Strategier for att |6sa matematiska problem i olika situationer och inom
olika @mnesomriden samt vardering av valda strategier och metoder.

. Formulering av matematiska fragestallningar utifran olika situationer
och amnesomraden.

. Enkla matematiska modeller och hur de kan anvandas i olika
situationer.

BILD

Bildframstallning

. Framstallning av berattande, informativa och samhallsorienterande

bilder om frégor som ar angelagna for eleverna.
. Kombinationer av bild, ljud, objekt och text i eget bildskapande.

GEOGRAFI

Hallbar utveckling

. Lokalt, regionalt och globalt arbete for att framja hallbar utveckling.

Geografins metoder och verktyg

. Beskrivningar och analyser av platser och regioner med hjalp av kartor,
enk-la former av GIS, faltstudier och andra geografiska kéllor, meto-

der, verk-tyg och begrepp.

MOT NYA .
HOJDERS

Naturens dolda natverk:
Naturen ar full av overrask-
ningar. Allt levande
sammanflatas i ett finmas-
kigt och vittforgrenat nat-
verk som vi troligen aldrig
helt kommer att forstd. Och
kanske lika bra det - da kan

vi fortsatta att forundras.

Samtidigt finns det mycket
att lara, upptacka och varna om.

Forfattare: Peter Wohlleben

Skogen — om trad,
manniskor och 25 000
andra arter:

Det har ar en bok om
skog; skogsnatur, art-
mangfald och manniskor;
om spannvidden frén det
minimala perspektivet av

en insekts korta liv som
levt i sin helhet under en barkbit till de milsvida
vidderna av landskap dar vér exploatering av
skogar har format kulturer och samhallen.

Forfattare: Anne Sverdrup-Thygeson
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